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1) Contexte et objectifs de I'étude

Le 20 Décembre 2017, le territoire de la Sainte Baume est devenu le 52eme Parc naturel régional (PNR) de
France. Ce parc regroupant 26 communes des départements du Var et des Bouches du Rhéne affiche les
quatre ambitions fortes que sont :

v' Préserver le caractere de la Sainte-Baume, protéger et mettre en valeur le patrimoine naturel et les
paysages ;

v' Orienter le territoire de la Sainte-Baume vers un aménagement exemplaire et durable ;

v' Fédérer et dynamiser le territoire par un développement économique respectueux de l'identité du
territoire et de la valorisation durable de ses ressources ;

v' Valoriser la richesse culturelle du territoire et renforcer le vivre et le faire-ensemble.

Afin de participer a la lutte contre le changement climatique, la fédération nationale des PNR a engagé en
2015 le réseau des parcs dans une démarche visant a « 'autonomie énergétique a I'horizon 2030 ». Cette
démarche s'appuie sur des dimensions de sobriété, efficacité et production d'énergie renouvelable.

Le PNR de la Sainte estime a ce jour que la production d’ENR sur son territoire couvre 18% des besoins
(transports inclus - 37% transports exclus). En vue du développement du mix énergétique qui permettra
d'atteindre I'objectif d'autonomie, le PNR de la Sainte Baume souhaite disposer d'une analyse territoriale pour
la filiere méthanisation.

Les motivations du PNR pour s'engager dans cette étude sont:

> Lesouhait d’engager le territoire vers sa transition énergétique en favorisant le mix
énergétique (lien mesure 14 de la Charte)
> Lavolonté de s'inscrire dans la dynamique régionale formalisée au travers du
SRADDET qui identifie la Méthanisation comme une réponse aux enjeux de la
transition énergétique
v' Valorisation de la biomasse agricole
v' Valorisation des déchets issus de l'industrie agro-alimentaire
v 1% étude macro réalisée a I'échelle régionale
> Le besoin d’approfondir les dires de plusieurs acteurs de la filiére ayant montré leur
intérét pour cette énergie :
v' Entreprise de commercialisation et de maintenance de systemes méthanisation
v' Bureau d'étude environnement spécialisé dans la méthanisation
v' Société de conseil en énergies renouvelables spécialisée dans 'AMO
Photovoltaique et Méthanisation

, Cé qui constitue un contexte a priori propice au développement de cette EnR.
Les objectifs de I'étude sont multiples :

Evaluer, & I'échelle du Parc, le gisement potentiel disponible des diverses sources méthanogénes ;
Produire une typologie des filieres de méthanisation ;

Analyser le foncier disponible dans des conditions de localisation optimales ;

Identifier des porteurs potentiels de projets ;

Evaluer les différentes possibilités territoriales d'utilisation du digestat produit ;

Réaliser une breve estimation économique pour un ou plusieurs projets ;

Produire des éléments rédactionnels et graphiques, exploitables ultérieurement par le PNR.

LAY

L'étude réalisée doit permettre au PNR de la Sainte Baume d'évaluer le nombre d'unités de méthanisation
potentielles sur son territoire et leur pertinence afin de pouvoir poursuivre sur la base d'éléments objectifs et
concrets le processus de réalisation.
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Si cette 1°™® analyse s'avére concluante (aspects techniques et financiers), le PNR envisage d'engager une
étude de faisabilité plus détaillée

L'étude proposée integre les dimensions propres au développement de tels projets dans le cadre du PNR de
la Sainte Baume, et s'attache a proposer des solutions en adéquations avec ce territoire rural et périurbain
en les intégrant aux activités existantes et en veillant a ce qu'elles ne déstructurent pas les filiéres existantes.

Le PNR de la Sainte Baume est riche de 26 communes, qui constituent donc le périmétre de cette étude.

Carte du PNR de la Sainte Baume :
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i) Présentation de I'équipe projet

La mission a été réalisée par le groupement OPTE - SCARA dans le cadre d'une mutualisation des moyens

techniques, humains et financiers.
En sous-traitance, OPTE a fait appel a KERADEN pour ses compétences dans les plans d'épandage et la

réalisation de cartographies GIS.

/OPTE \ / Offre d’un groupement \

Cabinet de Conseil Energies Renouvelables indépendant d’
Porteur de projet indépen .ant. ex‘perts en
Méthanisation, a la fois
Dirigé par 3 ingénieurs Arts & Métiers Energies Renouvelables - pragmatiques et agiles.
expérimentés dans la coordination de projets techniques et les Locaux et engagés dans la
études t'echnio?.-‘éoonomiques. ACE!.II' de la Méthanisation. transition énergétique du PNR
Implantés et déja acteurs sur le territoire du PNR St Baume.

Engagés par conviction dans la transition énergétique a 'échelle

locale. -~ ™\
KMARADEN  Agroécologie | '
Dirigé par PY. DUBOIS, KERADEN Pa [C
apporte son expertise plan naturel
\ d'épandage et cartographie GIS régional

dela Saime-BaW
o SCARA BE Méthanisation K

Dirigé par N. RIBES, ancien exploitant agricole, formateur et
administrateur de structures agricoles. Forte expertise technique
et organisationnelle en méthanisation agricole. Emergence et
réalisation d’une quinzaine d’'unités de méthanisation en région
Rhéne Alpes.
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1) Résultats de I'étude selon la méthodologie proposée

1) Méthodologie utilisée

La méthodologie utilisée s'est décomposée en 8 étapes, telles que décrites dans le schéma ci-dessous :

5)
3;;:::;:;?155 ce): Iitrli‘s‘:::i::lss Zeecsr;‘:::se zones e
7 7 raphi 3 n hni
([ énergétiques du digestat fonciéres (LU e DL PRC dela
ressources yoSSoMIesS possibles possibles les plus plisiorts analyses méthanisation sur
potentiel économiques

propices le PNR

8) Elaboration de
la stratégiede
développement

6) Sélectiondes 7) Pré-

1) Analyse
quantitative

2) Analyse
qualitativedes

En partant de 'analyse quantitative des ressources, chaque étape permet d'affiner les différents thématiques
du projet et constitue, en quelque sorte, une donnée d'entrée pour I'étape suivante.

Le contenu de chaque étape est résumé ci-apres :

2) Analyse qualitative

/+ Base de données Hélianthe des ressources
¢ Enquétesterrainsurlesplus
gros producteurs /filiere « Base de données scientifiques
¢ Validation des données
détude / spécificités du * Détermination des potentiels
territoire méthanogenes par types de
* Recueil autres données non ressources disponibles
prisesen compte dans I'étude * Calcul du potentiel du PNR de

\_ la Ste Baume : m3 de CH4

1) Analyse

guantitative des
ressources
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¢ Injection sur réseau gaz

¢ Co-génération avec
production de chaleur et
électricité

* GNV (Gaz Naturel Véhicule)

3) Etude des

valorisations

énergétiques possibles

e Utilisation d’un logiciel
de zonages

cartographique =
couches successives des

contraintes applicables
sur le foncier
(urbanismes, zones
natura 2000, réservoirs
de biodiversité, ...)

5) Recherche des
zones foncieres les
plus propices

¢ Pré-dimensionnement
technique des projets
émergents

¢ Analyse économiquesurles
ratios de rentabilité
standards

7) Pré-dimensionnement et
analyse économique
simplifiée sur les projets
émergents

4) Etude des
valorisations des
digestats possibles

¢ Utilisation insitu

¢ utilisation en tant que
matiére fertilisante (plan
d’épandage et/ou utilisation
par untiers)

o utilisation via lafiliere
compostage (en compost
de digestat)

6) Sélection des

zones a potentiel

e 2éme phase d’utilisation de
I'outil cartographique en
capitalisant sur les résultats
des étapesl)a V)

* Objectif de sélectionnerau
final les zones géographiques
quirépondentle mieuxa
I'ensemble des exigences

8) Elaborationdela
stratégie de développement
de la méthanisation sur le
PNR

e Développementd'une stratégie de
communication

¢ Utilisation de matrice d'analyse des
projets identifiés pour lever les
freins a leur réalisation et définir
les actions d’accompagnement au
niveau du territoire

¢ benchmarkingavec certaines
régions qui ont déja développé ce

\ type de stratégie /
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2) Résultats des différentes étapes de I'étude

2.1) Evaluation quantitative :

2.1.1) Analyse globale

Une premiere estimation du potentiel de ressources méthanisables a I'échelle du territoire du parc naturel
régional de la Sainte-Baume a été réalisée par le biais du rapport Hélianthe de mars 2015. Cette estimation

plutdt exhaustive du potentiel du territoire a été jugée pertinente par le PNR Sainte-Baume.

En syntheése, les résultats de I'étude hélianthe par secteurs d'activités sur le territoire concerné sont les

suivants :

% DE REPARTITION DES RESSOURCES PAR FILIERE SUR LE PNR SAINTE
BAUME (m3 DE CH4)

Filiere IAA
2%

Filiére Agricole

68%

Potentiel net estimé a 2 883 kNm3 de CH4 , qui
correspond a une production énergétique de 30
000 MWh (2,5 ktep) = 5% de la consommation
énergétique et 13% de la production actuelle
d’énergie renouvelable du PNR

Le potentiel global net du territoire PNR Sainte Baume est estimé a 2883 kNm3 de CH4, avec une
prédominance forte de la filiere agricole et dans une moindre mesure de la filiere collectivités, qui a elles deux
représentent 98 % du potentiel estimé. La filiere IAA ne représente que 2% du potentiel estimé, elle n'est
cependant pas a négliger car peut constituer, localement, un gisement a fort potentiel pour un projet identifié.

Une analyse plus fine des données par filiere et par typologie de gisement donne les précisions suivantes :

Potentiel méthanogéne par filiere et par typologie PNR Sainte Baume (m3 CH4)

Brut Net Total brut Total net rang brut rang net
Agricole % %
Effluents élevage 971512 971512 18,0% 33,69% 3 1
Résidus de culture 1452 143 725819 26,8% 25,17% 1 2
Cultures Oléiques 201731 54 552 3,7% 1,89% 7 6
Industrie Lait 6418 1284 0,1% 0,04% 15 13
Effluents Viticultures 360 157 210692 6,7% 7,31% 5 4
2991 961 1963 859
1AA
Commerces 850 170 0,0% 0,01% 16 16
Grande Distribution 48 960 46 511 0,9% 1,61% 10 7
Boulangeries-Patisseries 26752 8025 0,5% 0,28% 12 10
Marchés 16 244 1240 0,3% 0,04% 13 14
Indus Viande 8967 1793 0,2% 0,06% 14 12
IAA 2nd Trans 72 960 3268 1,3% 0,11% 9 11
174733 61007
Collectivités
FFOM 1163 070 614 101 21,5% 21,29% 2 3
Déchets Verts 670312 201093 12,4% 6,97% 4 5
Restauration 93431 14 342 1,7% 0,50% 8 9
HAU 29321 879 0,5% 0,03% 11 15
STEP 287 016 28701 5,3% 1,00% 6 8
2243 150 859 116
Total Brut PNR SB 5409 844
Total net PNR SB 2 883 982
% brut % net
Part des 5 premiéres ressources | 4617 194 | 2723217 85,35% 94,43%
Part des 10 premiéres resssources 5321292 | 2875 348 98,36% 99,70%
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Nous constatons que 85% du potentiel brut et 94 % du potentiel net du territoire est issu de 5 ressources
quisont:

- Filiére Agricole : Résidus de Culture (25% du potentiel net) - Effluent d’élevage (34%) - Effluents

de viticultures (7%)
- Filiere Collectivités : FFOM (21%) et Déchets verts (7%)

REPARTITION DES PRINCIPALES RESSOURCES TOUTES FILIERES CONFONDUES SUR LE
PNRDE LAEAINTE BAUME (m3 DE CH4)
estauration
Déchets Verts _ .
1%
7% ‘

Effluents élevage
. 34%
FFOM _
21%

IAA 2nd Trans _
0%

Grande Distributio
2%

Effluents Viticultures
7%

Cultures Oléiques _Résidus de culture
2% 25%

Lorsque nous étendons cette analyse aux 10 premiéres ressources par ordre décroissant de leur valeur de
potentiel brut et net, s'ajoutent au 5 premiéres, les ressources secondaires suivantes :

- Filiére Agricole : Cultures Oléiques

- Filiere IAA : Grande Distribution - Boulangeries/Patisseries

- Filiere Collectivités : Restauration - STEP

Ces 10 ressources représentent alors 98% du potentiel brut et 99 % du potentiel net.

2.1.2) Analyse par filiere

Filiere Collectivités

REPARTITION DES RESSOURCES DANS LA FILIERE COLLECTIVITES SUR LE PNR DE LA SAINTE BAUME (m3 DE CH4)

STEP
13%

Restauration_
4%

_FFOM

52%

Déchets Verts _
30%
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82% des ressources de la filiere Collectivité sont constituées de FFOM (Fraction Fermentescibles des Ordures
Ménageéres) et des déchets verts, avec une forte dominante du potentiel en FFOM qui est une fraction a
aujourd’hui peu ou pas collectée en filiere sélective.

Filiére Agricole
REPARTITION DES RESSOURCES DANS LA FILIERE AGRICOLE SUR LE PNR SAINTE BAUME (m3 DE CH4)
Effluents Viticultures
11%

Cultures Oléiques
3% -

Effluents élevage
49%

Résidus de culture|
37%

97% des ressources de la filiere Agricole sont constituées des effluents d’élevage, des résidus de culture
et des effluents de la viticulture, avec une forte dominante des effluents d'élevage.

2.1.3) Analyse par communes / canton

Un tri des données a la maille de la commune ou du canton a permis d'identifier les communes a plus forts
potentiels selon les typologies de ressources.

Le tableau ci-dessous identifie les communes a forts potentiels / filiere et les communes a potentiels plus
faibles mais qui restent intéressants :

Filieres Collectivités Agricole IAA
Déchets Effluents | Résidus Cultures Commer| Grandes
Typologie déchets FFOM Verts Restauration HAU STEP élevage [de culture | Viticulture | Oléiques Lait ces distrib  |Boul Pat| Marchés
% cumul commune a fort
potentiel 53% 53% 58% 90% 50% 75% 57% 65% 66% 51% 100% 52% 63% 100%
% cumul communes avec
potentiel intéressant 20% 20% 17% 9% 39% 15% 23% 31% 26% 20% 27% 37%

% total de I'ensemble des
communes a potentiel /
potentiel global du PNR (en

m3 de CHa) 73% | 73% 75% 99% | 89% | 90% 80% 96% 92% | 71% |100%| 79% |100%| 100%

Aubagne

Brignoles
Cuges-les-Pins
Gé

La Cadiére-d'Azur

La Celle
Le Beausset . < c | c h
Le Castellet
Nans-les-Pins
La Roquebrussanne
Roquevaire
Saint-Maximin-la-
Sainte-Baume
Saint-Zacharie
Solliés-Toucas X X X
Tourves X X

maille Potentiel maille
Fort potentiel Commune intéressant X C

maille maille

Canton [ Canton
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Nous constatons que sur 'ensemble des 26 communes du PNR de la Sainte Baume, 16 communes regroupent
I'essentiel des gisements. Ces 16 communes représentent, selon le type de gisement, entre 73 et 100% du
potentiel global du PNR.

Les 7 communes a forts potentiels représentent de 53% a 100% du potentiel global du PNR, identifié dans
I'étude Hélianthe.

Ces communes sont : Auriol - Brignoles - Gémenos - Le Beausset - Nans les Pins - Roquevaire et Saint
Maximin la Sainte Baume, avec une prédominance, toutes filieres confondues, de Brignole et Saint Maximin
la Sainte Baume, et dans un moindre mesure Le Beausset.

Il a de fait été décidé avec le PNR de la Sainte Baume que la consolidation des données de I'étude se fera sur
ces communes a fort potentiel.

2.1.4) Consolidation des données de I'étude

Comme le précise le rapport Hélianthe dans la méthodologie utilisée (chapitres 4-5-6 méthodologie détaillée
filiere agricole, IAA et collectivités), les résultats de I'étude découlent d'un calcul qui se décompose d'une
maniére générale de la facon suivante :

Ressources bruts disponibles (1) X Taux de mobilisation (2) X Potentiel méthanogéne moyen de la
ressource (3).

La somme de I'ensemble de ces calculs pour un territoire donné donne le potentiel méthanogene total
net du territoire.

(1) Les ressources brutes disponibles proviennent :

- soit de données précises issues de sites officiels renseignées par les producteurs (ex : effluents de
viticultures estimés selon les quantités de vins produites sur base de déclaration de production -
RGA 2000-2010)

- soit de calcul a partir de données génériques et de ratios statistiques (ex : Statistiques du nbre
d'enfants scolarisés issus des données INSEE x ratio kg de déchets/enfants /repas/ type
d'établissement scolaires).

(2) Le taux de mobilisation est un taux moyen régional qui a été soit repris d'études précédentes soit
élaboré avec les acteurs institutionnels concernés (chambre régionale d'agriculture, ...)

Taux de mobilisation moyen par ressource dans I'étude Hélianthe :

Taux de mobilisation moyen par Ressource
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Ce taux est trés variable d'une ressource a l'autre et selon les spécificités du territoire peut ne pas
correspondre avec la réalité terrain.
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(3) Le potentiel méthanogene est issu de bases de données classiques et reconnues et représente un
taux précis (ex : lisier de bovin) ou un taux moyen (ex : déchets de restauration) selon les typologies des
gisements.

Les données de I'étude Hélianthe sont a priori donc a la fois précises et rigoureuses mais peuvent présenter
également un degré d’'incertitude a I'échelle du territoire qui peut mener a une sur ou sous-estimation du
potentiel, selon les caractéristiques propres de ce territoire et les filieres déja existantes.

Les deux sources principales de sur ou sous-estimation sont :
- les données statistiques quantitatives a I'échelle régionale ;
- les taux de mobilisation des ressources utilisées pour les calculs.

Il a donc été nécessaire de conforter les données de potentiel sur le territoire afin de coller au plus proche
des spécificités du PNR et de se baser sur des chiffres le plus précis possibles.

Selon les filiéres cette consolidation des données s'est faite de la fagon suivante :

- Filiére Agricole : au regard du potentiel sur le territoire et des bases de données utilisées, cette
partie méritait et nécessite d'étre affinée. La consolidation s'est faite par enquétes : enquéte via un
questionnaire envoyé par courrier dans un premier temps puis enquétes téléphoniques au regard
du peu de retours des enquétes faites par voie postale.

- Filiére Collectivités : les données ont été obtenue via un questionnaire envoyé a chaque collectivité
gérant les déchets des communes du PNR.

- Filiére IAA: cette filiere représente peu d’'enjeux au global sur le PNR mais peut représenter un enjeu
local. Les données de gisement ont été obtenues auprés du Centre Régional d'Innovation et de
Transfert de Technologies Agroalimentaires (CRITT) Paca et du Groupe Energies Renouvelables,
Environnement et Solidarités (GERES) a Aubagne.

Le détail des enquétes menées par filiere est donné ci-dessous :

Filiere Agricole :

Une premiére enquéte a base d'un questionnaire envoyé par voie postale a été réalisée. Les agriculteurs
concernés sont issus des 4 communes a fort potentiel identifiées sur la filiere agricole dans I'étude Hélianthe.
La Chambre d'Agriculture des Bouches-du-Rhéne nous a communiqué une base de données de 55
agriculteurs avec leur adresse postale sur ces 4 communes.

Le questionnaire en Annexe 1 leur a été transmis avec malheureusement un taux de réponse tres faible (12%)
et dans les réponses un tres faible potentiel méthanogene disponible soit par la nature de I'activité soit par
la taille de I'exploitation. La base de données fournie n'identifiant ni numéro de téléphone, ni adresse email,
les relances n'ont pu se faire aupres de cet échantillon malgré une recherche des numéros de téléphones qui
s'est avérait insuffisante.

Il a donc été décidé de relancer un vague d’enquétes via le méme questionnaire aupres d'un autre échantillon
représentatif issu de la base de données du PNR. Le méme questionnaire a été envoyé par email a 38
agriculteurs des communes de Tourves, Saint Maximin la Sainte Baume, Brignoles, La Roquebrussanne,
Gémenos, Auriol - communes a fort potentiel agricole. Le taux de réponse a la aussi été faible dans un
premier temps. Les relances téléphoniques et les rendez-vous pris pour remplir le questionnaire avec les
agriculteurs concernés ont permis d'obtenir un certain nombre de réponses et de faire grimper le taux de
retour a 30%.
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OPTE - SCARA : Rapport d’Etude de I'analyse territoriale dédiée a la filiere méthanisation sur le PNR de la Sainte-Baume

Extrait du tableau de synthése des questionnaires :

Surface/ nbre de tétes si
Type exploitation élevage Disponibilité de la ressource
Non, remis sur champ et/ou enfoullis dans le sol aprés récolte. Pas de changement de pratique envisageable car trop de main
Maraichage et vignes 4ha d'oeuvre et colt trop élevé.
Maraichage 1ha idem
Volailles Bio et ceufs (2000
tétes), abattoir sur place -
arbres fruitiers 2000 tétes - 15,5 ha 2.5 t de déchets animaux via abattoir - fumier d'élevage utilisé pour les arbres fruitiers - paille de culture utilisée sur I'élevage
Elevage de chévres - Elevage en colline toute I'année, le peu de fumier est donné au voisinage. Petit lait activité fromage valorisé sur élevage de poules et
fromagerie 120 tétes eau de lavage en fosse
Elevage de chévres -
fromagerie 200 tétes & mois de I'année en bergerie - 30 m3 de fumier disponible mais chemin non praticable jusqu'a la bergerie (Skm de piste)
Maraichage 216ha Remis sur champ et/ou enfoullis dans le sol aprés récolte.
Maraichage et arbres
fruitiers 7+11ha Invendus laissés sur champ et résidus de cultures broyés et laissés sur champ.
Elevage poules Bio 250-400 tétes 12t / an mais valorisation des terres pour un projet en cours de cultures d'oliviers + arrét activité élevage dans 6 mois
Maraichage 2ha Invendus et résidus de culture compostés pour étre ensuite réutilisé en amendement organique sur cultures.
Volailles 700 tétes Fumier récupéré par transporteur , estimé a 12t/ an

Au regard de ces résultats d'enquétes, le potentiel de la filiere agricole estimé dans I'étude Hélianthe n'a pas
pu étre confirmé. La typologie des exploitations propres au territoire du PNR ne permet pas d'envisager de
récupérer un gisement pour la méthanisation pour les raisons suivantes (basé sur les retours d'enquéte) :

- faible surface moyenne des exploitations ;

- difficultés d’accés aux zones de déchets ;

- peu d'activités d'élevage ;

- peu de grandes cultures générant des résidus de culture mais des cultures propres a la région
(oliviers-arbres fruitiers) générant peu de déchets organiques ;

- déchets recyclés sur place et donc non disponibles pour la méthanisation : maraichage - activité
d'élevage couplée a du maraichage ou arboriculture, ....

Ressources centres équestres :

Néanmoins, au cours de ces enquétes, une autre source de déchets organiques a été identifiée.

Beaucoup d'agriculteurs ont insisté sur le potentiel des centres équestres, un potentiel intéressant et surtout
peu exploité a date et qui constitue un enjeu de gestion (surface au sol, coQt, engorgement,...) pour les centres
équestres.

Devant le peu de ressources agricoles disponibles sur le PNR, nous avons proposé au PNR de regarder de
plus prés ce potentiel de fumier équin.

La région Provence-Alpes-Cote d’Azur est une région a cheval. Selon un rapport de 'Ademe en septembre
2012, 32000 chevaux étaient présents sur la région et généraient 300 000 tonnes de fumier par an dont 200
000 tonnes sur les deux départements 13 et 83. Ce chiffre est en croissance de 2% par an selon ce rapport.
Sur le PNR, selon le recensement de la fédération du cheval, plus de 50 centres équestres sont présents sur
le territoire du PNR dont 26 dans un rayon de 15 km autour de la commune de Gémenos.
Une trentaine de centres équestres ont été contactés sur les 6 communes de Brignoles-Tourves-Gémenos-
Cuges les Pins-Auriol - Aubagne et 22 (taux de réponse 75%) ont communiqué des données permettant de
quantifier le potentiel en fumier équin.
Les renseignements suivants ont été obtenus auprés des centres équestres :

- nbre de chevaux;

- chevaux abrités en box, parc ou paddocks ;

- fumier a base de paille, de copeaux ou crottin pur;

- fréquence de curage ;

- quantité de fumier estimatif sur une période donnée.
Le potentiel de fumier équin a ensuite été estimé sur base de ratios par cheval. Le ratio de 30 kg de fumier
de paille par jour ou 25 kg de crottin pur par jour et par cheval en box-paddock a été utilisé, ce qui donne
entre 11 et 12 t de fumier/ an/cheval
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OPTE - SCARA : Rapport d’Etude de I'analyse territoriale dédiée a la filiere méthanisation sur le PNR de la Sainte-Baume

Extrait du tableau de synthése du potentiel équins sur les communes choisies :

Nbre
d'eq Quantité Quantité Total
Nbre de | chevaux |fumier/an| Curage |fumier/an fumier
Localisation chevaux | en box (t) des parcs (t) /an (t)
83170 BRIGNOLES 25 25 275 275
83170 BRIGNOLES 60 12 132 132
83170 BRIGNOLES 0 0
2 fois/an, 2 x
83170 BRIGNOLES 50 40 440 100 m3 crottin 50 490
83170 TOURVES 45 22 242 242
83170 TOURVES 50 42 458 458
83170 TOURVES 0 0 0
83170 TOURVES 7 6 64 64
83170 TOURVES 0 0
13390 AURIOL 30 30 330 330
AURIOL 170 8 88 88
13780 | CUGES LES PINS 20 20 220 220
13780 | CUGES LES PINS 70 15 165 2x paran 200 365
13780 | CUGES LES PINS 80 12 132 4x paran 160 292
13780 | CUGES LES PINS 30 3 33 hebdo 120 153
13780 | CUGES LES PINS 20 15 165 165
Cuges les Pins 0 0
Cuges Les Pins 20 15 165 165
13420 GEMENOS 65 65 715 715
13420 GEMENOS 50 40 440 440

Le potentiel sur les 6 communes du territoire, sur base de ces calculs et de ces enquétes téléphoniques, est
de 6 980 tonnes de fumier / an. En sus de ce potentiel, 2 transporteurs réalisant des tournées de collecte de
ce fumier sur des communes avoisinantes ont été contactés afin de connaftre le potentiel supplémentaire
qu'ils pourraient mettre a disposition :
- transporteur BSR qui collecte sur les centres équestres de la région de Marseille + Aubagne +
Roquevaire avec une plateforme de dépét principale sur Auriol : 30 t/j environ et 5885 t/an.
- Transporteur Ottaviani qui collecte sur les centres équestres autour de Saint Maximin et Brignoles :
potentiel annoncé de 500 t/an minimum

Le potentiel global est estimé a plus de 13 000 tonnes / an, sachant qu'il ne prend pas en compte I'ensemble
des centres équestres du PNR.

Lors des enquétes téléphoniques, il est apparu clairement et explicitement évoqués par les responsables de
centres que la gestion du fumier était une contrainte de temps et d'argent et un risque de dysfonctionnement
du centre. 90% des interlocuteurs ont annoncé étre favorables voire trés favorables a la mise en ceuvre d'une
collecte de leur fumier pour une valorisation en centrale de méthanisation. C'est un co(t dans leur gestion et
ils sont préts a mettre a disposition gratuitement le fumier si une filiére de collecte organisée voit le jour.

Filiére collectivité
De la méme maniére que pour les filieres agricoles, un questionnaire spécifique (cf Annexe 2) a été envoyé

aux collectivités concernées pour connaitre les gisements potentiels de ressources organiques
méthanisables.
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OPTE - SCARA : Rapport d’Etude de I'analyse territoriale dédiée a la filiére méthanisation sur le PNR de la Sainte-Baume

4 collectivités sont concernées :
- Communauté d'agglomération de la Provence Verte : 13 communes incluses dans le PNR
- Communauté d'agglomération Sud Sainte Baume : 6 communes incluses dans le PNR
- Communauté de communes de la vallée du Gapeau : 2 communes
- Conseil du Territoire du Pays d’Aubagne : 4 communes
- Conseil du Territoire Marseille Provence : 1 commune

Carte des collectivités concernées :

Saint-Maximin-la-Sainte-Baume]

La Celie)

M: > s
| e

INéoules}

8 CA Sud Sainte-Beaume
5 CC Vallée du Gapeau

. 4

Le Beausset; MAMP - Marseille Provence

MAMP - Pays d'Aubagne et de I'Etoile

e ¥,

3 des EPCl ont communiqué leurs données dans le détail, une n'a pas répondu, une n'a pas été sollicitée ne
représentant qu'une seule commune. Pour cette derniére, les quantités de déchets annuels ont été estimés
sur base de ratios calculés sur les données des autres collectivités, en partant du principe que les
configurations territoriales et les typologies de déchets étaient similaires.

Les typologies de déchets issus des collectivités sont :

- Ordures ménageres résiduelles (OMR) : ensemble des déchets des ménages hors filiére de tri sélectif.

- FFOM (fraction fermentescible Organique) ou Biodéchets : part de déchets organiques dans les OMR,
utilisables en méthanisation. Ce sont I'ensemble des déchets de nourriture et déchets verts présents
dans les OMR. Cette fraction n'est pas collectée en filiere sélective et se retrouve actuellement
mélangée au reste des OMR. Le pourcentage de FFOM dans les OMR est estimé a 30%, ratio de calcul
pris dans I'étude. Ce ratio est un ratio admis issu de test de caractérisation des OMR.

Exemple caractérisation des OMR pour la CA Provence Verte :

Moyenne des caractérisation OMR oo
SIVED ertes

Textiles
sanitaires
5%

Déchets.
alimentaires

2% ————Textiles

9
Déchets verts 0%
5%
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OPTE - SCARA : Rapport d’Etude de I'analyse territoriale dédiée a la filiére méthanisation sur le PNR de la Sainte-Baume

- Les déchets verts collectés en décheterie. Seule la fraction fine (0-30mm) estimée a 45% du tonnage
brut est utilisable en méthanisation.

Les résultats détaillés obtenus sont compilés dans le tableau ci-apres :

Déchets Années Janvier Fevrier Mars. Avril Mai Juin Juil Aout | Septembre | Octobre | Novembre | Decembre Total
OMR en collecte non sélective 2017
2018 2406 1858 2356 2416 2541 2557 2615 2703 2310 2411 2253 2318 28 744
dont potentiel Bio déchets 2018 722 557 707 725 762 767 784 811 693 723 676 69 8623
Plateforme de Tourves
Déchets verts en apports 2017
volontaires (déchéterie)
2018 613 679 836 1003 1213 12 762 787 902 112 84 772 10 753
Déchets Années Janvier Fevrier Mars. Avril Mai Juin Juil Aout Octobre Total
ONR en collects non sélective 2017 3104 2928 3472 3330 3695 3515 3473 3352 3296 3352 3155 3189 39 859
2018 3451 2820 3225 3410 3841 3623 3519 3856 3120 3702 3289 3321 41177
dont potentlel Blodéchets 2017 931 878 1042 999 1108 1055 1042 1005 989 1006 946 957 11958
2018 1035 846 968 1023 1152 1087 10 1157 936 1110 987 996 12 353
Plateforme de Gemenos
Déchets verts en apports 2017 339 443 630 687 612 503 431 349 517 697 621 13 6140
olontalres (dechetere) 2018 418 349 538 652 724 679 a48 447 623 765 612 486 6 740
Vallée du Gapeau - Saisonnalité (en Tonnes) - (Solliés Toucas)
Déchets Années Janvier Fevrier Mars. Avril Mai Juin Juil Aout Octobre Total
OMR en collecte non sélective 2017 952 872 1006 967 1081 1037 1092 1069 987 1001 942 1000 12 006
2018 986 837 1032 1033 1120 1065 1109 1109 947 1063 998 994 12 292
dont potentiel Biodéchets 2017 286 262 302 290 324 311 328 321 296 300 283 0 3602
2018 296 251 31¢ 310 336 319 333 333 284 319 299 298 3688
FFOM en collecte sélective 2017 42,9 358 73 69 63 43,7 28,3 20,6 38,1 67,2 84,6 50,1 616
2018 46,2 43,7 75,9 65,7 70,4 242 452 278 452 90,4 1234 58,8 717
Plateforme de Signes
“"’)" ”}:‘L:J‘“ | 2017 | 52 | 100 | 129 | 117 | 139 | 153 | 101 | 104 | 131 | 197 | 172 I 9 1485
I 2018 I 89 | 115 | 167 I 189 I 22 | 191 I 145 I 151 | 151 | 176 I 147 I 14 1880

Les résultats globaux pour chaque collectivité, base année 2018, sont :

OMR (t/an) Biodéchets Collectivités (t/an) Déchets verts Collectivités (t/an)
Biodéchets s .
Communes du PNR | stotal | %total . Biodéchets Déchets verts Fractions fines
. ) potentiels P .
Concernés communes| Habitants L. collectés a date (déchetterie) déchets verts
(collectivités)
Brignoles
Mazaugues
Méounes-lés-Montrieux
La Roquebrussanne
Néoules
Rougiers
Gomm Agglo Provence Nansfes-pins son | 4w 28744 8623 ND 10753 4839
Verte Tourves
Saint-Maximin-la-Sainte-Baume
La Celle
Pourcieux
Pourrieres
Plan-d'Aups-Sainte-Baume
Riboux
Signes
Comm Agglo Sud Le Castellet
Sainte-Baume La Cadiére-d'Azur 23% 18%
(estimation base ratio) Le Beausset
Evenos
Comm Comm Vallee du
Gapeau Sollies-Toucas 8% 6% 12292 4405 717 1880 846
Cuges-les-Pins
Conseil Territoire - Saint-Zacharie
Pays d'Aubagne et de Auriol 15% 23% 41177 12353 ND 6740 3033
I'Etoile Roguevaire
Conseil Territoire Gémenos 2% 5%
Marseille Provence
TOTAL 103 272,3 31698,3 716,9 24 260,7 I 10917,3

ND = Non Déterminable

Le potentiel global en ressources brutes des collectivités du PNR est de 127 500 t dont un potentiel en
ressources méthanisables (Biodéchets + fractions fines déchets verts) qui est estimé a 31 698 + 10 917 =

42 615 t. Ce potentiel méthanisable prend en compte un ratio de 30% pour la FFOM (Biodéchets) issue des
OMR et de 45% pour la fraction fines issue des déchets verts.
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OPTE - SCARA : Rapport d’Etude de I'analyse territoriale dédiée a la filiére méthanisation sur le PNR de la Sainte-Baume

Cartographie de synthése des ressources brutes et méthanisables sur le PNR :

I CA Sud Sainte-Beaume
| B cc vallée du Gapeau

{1 CT Marseille Provence
| B T Pays d'Aubagne et de I'Etoile

OMR - Biodéchets

OMR - Hors Biodéchets

Déchets verts - Fraction grossiére
Déchets verts - Fraction fine

Ressources Industries Agro Alimentaires et autres filieres :
Cesressources, plus difficiles a estimer, sontissues des études et données récupérées auprés des partenaires
du PNR que sont :
- Le CRITT Paca (Centre Régional d'Innovation et de Transfert de Technologies Agroalimentaires),
référent technique des industries agro-alimentaires ;
- Le GERES a Aubagne (Groupe Energies Renouvelables, Environnement et Solidarités), organisme
référent mandaté par la région pour développer la filiere méthanisation en Paca.

Les demandes ont été ciblées sur les communes a plus forts potentiels autour des activités suivantes :
- Industrie de la viande ;
- Industrie agro-alimentaires de seconde transformation ;
- Filiére Viticole-vinicole ;
- Filiére Légumes.

Les données sont issues de la fédération AFIDOL (Association Frangaise Interprofessionnelle de I'Olive)
pour les grignons (moyennes sur 4 années), de ratios issus d'un échantillon d’'enquétes de terrain pour la
filiere fruits et [égumes et viande (CRITT alimentaire) et de données de production de vin (estimation
pourcentage effluents) issus des fédérations des caves coopératives et autres caves indépendantes.

Ces données n‘ont pas été vérifiées mais considérées comme fiables venant d'étude réalisées par les
partenaires du PNR . Dans I'étude de faisabilité, il sera nécessaire de revalider ses tonnages et surtout leur
disponibilité et saisonnalité en fonction des différents acteurs concernés.
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OPTE - SCARA : Rapport d’Etude de I'analyse territoriale dédiée a la filiére méthanisation sur le PNR de la Sainte-Baume

Le tableau ci-dessous reprend en synthése les gisements potentiels sur ces activités pour les communes
concernées :

IAA seconde
transfo hors filiére Filiére légumes
INSEE COMMUNE CANTON Grignons Brut (Van)  Viti-vinicoles ( t/an) Filiére viande CRITT  viande et légumes CRITT
13007 Auriol ROQUEVAIRE 275 609 0 0 0
13005 Aubagne |VITROLLES 5 58 212 8682 4703
Cuges-les-
13030 Pins VITROLLES 0 117,36 0 0 0
13042 Gémenos |VITROLLES 0 44 0 0 0
13086 Roquevaire| ROQUEVAIRE 54 0 0 0 0
83016 Le Beausse| BEAUSSET (LE) 0 1142,48 0 0 0
83023 Brignoles |BRIGNOLES 0 1775,6 0 0
83027 La Cadiére-{ BEAUSSET (LE) 127 2877,76 0 0 205,2
Nans-les-
83087 Pins SAINT-MAXIMIN-LA-SAINTE-B 0 0 0 0
83108 La Roquebr] ROQUEBRUSSANNE (LA) 0 1654 0 0 0
Saint-
Maximin-la-|
Sainte-
83116 Baume SAINT-MAXIMIN-LA-SAINTE-B 8 2856 0 0 0
Saint-
83120 Zacharie | SAINT-MAXIMIN-LA-SAINTE-B 32 18 0 0 0
Solliés-
83131 Toucas SAINT-MAXIMIN-LA-SAINTE-B 0 0 0 0 0
83140 Tourves  |SAINT-MAXIMIN-LA-SAINTE-B 0 1176 0 0 0
TOTAL (t/an) 501 12328 212 8682 4908

Les tableaux ci-aprés identifient les entreprises productrices des gisements identifiés et les acteurs de la filiére
Viticole sur les communes concernées :

Aubagne
Entreprise Activités Entreprise Activités
Fabrication de
condiment et
assaisonnement
La fermiére lait et produits frais (Industriel) CEPASCO (Industriel)
commerce de gros
sucre, chocolat et
Biscuiterie du Lacydon Biscuiterie industrielle G. Giraudon confiserie (industriel)
transformation et
conservation viande
de boucherie
BIO POLIS Boulangerie industrielle Gemenos viande (Industriel)
chocolat, cacao et fruits confits Biscuits patisseirs (
CORSIGLIA (industriel) La cigale dorée Industriel)
SIBELL Fabrication de Chips (industriel) VERTEURASIA plats cuisinés bio
Commerce de gros viande de
SARL BOVIANDES boucherie
MIDI et demie commerce de gros boisson
SENECLAUZE vente de vin
SELENE Boulangerie
KRUZ SEAFOOD import export produits de la mer

Acteurs contacts filiere Viticole :

Auriol/ Vignerons du Garlaban
Les vignerons de la provence
verte - Cercle des vignerons de
Brignol Provence
Cadiére d'azur Les vignerons de la Cadierenne
Le Castellet Le Moulin de la Roque
Pourcieux Les Vignerons du Baou
La Roqueb La Roquiére
Rougiers Les Vignerons de la Sainte Baume
Saint Maximin de la
Ste Baume Le Cellier de la Sainte Baume
Le Beausset Maitre Vignerons du Beausset
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Synthése du potentiel analysé toutes filieres confondues :

OMR (t/an) Biodéchets Collectivités (t/an) Déchets verts Collectivités (t/an) IAA et Autres filieres
Communes du PNR %total | % total Bnodéclrets Biodéchets Déchets verts Fractions fines F”mfer e . ‘,’"" FA"'ére L5 Al
. Habi potentiels L. déch . déch Equin Brut |vinicoles | viande |seconde|légumes
Concernés (collectivités) collectés a date (déchetterie) échets verts (t/an) (t/an) (t/an) cRITT | transfo| CRITT
Brignoles 897 1775,6
Mazaugues
Méounes-lés-Montrieux
La Roquebrussanne 1654
Néoules
Rougiers
Comm Agglo Provence Verte Nans-les-Pins 50% 47% 28 744 8623 ND 10 753 4839
Tourves 765 1176
Saint-Maximin-la-Sainte-Baume 8 2856
La Celle
Pourcieux
Pourriéres
Plan-d'Aups-Sainte-Baume
Riboux
Signes
Comm Agglo Sud Sainte- Le Castellet
Baume (estimation base La Cadiére-d'Azur 23% 18% 127 2877,76 0 0 205,2
ratio) Le Beausset 0 1142,48 0 0 0
Evenos
Comm Comm Vallee du Belgentier % &% 12292 4405 717 13880 846
Gapeau Solliés-Toucas
Cuges-les-Pins 1360 117,36
Conseil Territoire - Pays SaintZacharie 32 18
X e Auriol 15% 23% 41177 12353 ND 6740 3033 518 275 609
d'Aubagne et de I'Etoile
Roquevaire 54
Aubagne 1955 5 58 212 8682 4703
Conseil Territoire Marseille Gémenos 5% - 1155
Provence 4
Auriol Transporteur 5885
Tourves transporteur 500
TOTAL brut (t/an) 167 199 103 272 31698 717 24 261 10917 13035 501 12328 212 8682 | 4908
Total Méthanisable (t/an) 82999 31698 717 10917 13035 501 12328 212 8682 | 4908
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Le potentiel brut en ressources méthanisables sur base de ces enquétes, centrées sur les 5 gisements
prépondérants identifiés dans I'étude hélianthe et complété de filieres annexes a gisements ponctuels
identifiés est donc de 83 000 t, toutes filieres confondues. Cette estimation est bien évidemment incompléte
car le potentiel de certaines filiéres n'a pas été estimé dans son ensemble. C'est le cas pour les filieres fumier
équin, IAA de seconde transformation, IAA filiere viandes et tous les déchets organiques et Huiles Alimentaires
Usagées des commerces, de la restauration et de la grande distribution. Ces filiéres sont des filieres avec une
collecte déja organisée et donc des gisements moins captables pour les projets du territoire. Ne pas les
prendre en compte respect un des principes de I'étude fixé de ne pas rentrer en concurrence directe avec les
filieres déja existantes.

Comme déja évoqué, ces filieres restent néanmoins intéressantes et doivent faire l'objet lors de la phase
d'étude détaillée d’enquétes ciblées pour évaluer l'intérét commun du producteur et du porteur de projet de
les prendre en compte.

2.2) Evaluation qualitative

L'analyse qualitative est réalisée a partir de table de caractérisation par typologie de ressources organiques.
La table de caractérisation utilisée dans I'étude est la suivante :

% |Nm3 BzNm3CH kgN |kgP205 [kgK20/| % NHA %N
trats xS MO/MS| /tMOd |4/TMB JtMB | /TMB | TMB | entrée |minéralisé

Biodéchets collectivités 20% | 87% | 610 60 | 57% 5 2 1 10% 35%
Fraction fine géchets verts 30% 72% 638 81 59% 8 2 9 7% 33%
Fumier équin 43% | 74% | 289 59 64% 5 6 12 30% 40%
Effluents viticoles (vinasse de vin) 2% 856% 786 8 54% 1 19 55 5% 30%
Déchets filiére viande 22% | 85% | 808 g8 60% 12 8 1 20% S50%
IAA seconde transformation 36% | 79% | 683 9 49% 9 42 4 1% S0%
Déchets de légume 13% | 83% | 594 36 59% 3 2 2 5% 10%

A partir de cette table et du potentiel brut en ressources méthanisables, nous avons calculé le potentiel brut
en Nm3 de CH4/an sur le territoire du PNR de la Sainte Baume pour les ressources considérées et validées
par enquétes.

Biodéchets potentiels Bio:lé:hets e Fumier Grignons  |Viti-vinicoles Filiére IAA seconde e
(collectivités) = fines | uin(van) | Brut(an) | (wam) |viande CRITT| transfo L ToTAL
date déchets verts| CRITT
Tonnage Matiéres
brutes/an 31698 717 10917 | 13035 501 12328 212 8682 | 4908 82999
Nm3CH4/t MBrut 60 60 81 59 / 8 88 94 36
Total Nm3 CH4/ an 1901 896 43014 | 884302 | 769 065 / 98626 | 18628 | 816149 [ 176679 |4 708 359
% 40,4% 0,9% | 18,8% | 16,3% / 2,1% 04% | 17,3% | 3,8%

Le potentiel brut sur le PNR estimé pour les ressources concernées est de 4 708 359 Nm3 de CH4/an

Parts de chaque typologie de déchet dans
le potentiel brut total (Nm3 CH4)

HBiodéchets potentiels
(collectivités)

¥ Biodéchets collectés i date

B Fractions fines déchets verts
Fumier Equin (t/an)

M Grignons Brut (t/an)

B yiti-vinicoles (tfan)
Filigre viande CRITT

W a4 seconde transfo

WFiligre légumes CRITT
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Comparaison avec le potentiel brut estimé dans 'étude Hélianthe :

La comparaison est faite sur les 5 gisements principaux identifiés dans I'étude Hélianthe : FFOM- Déchets
verts - Effluents Agricoles - Effluents Viticoles - Résidus de Culture

Caractérisation et production de Nm3 CH4 pour les 5 gisements principaux en tonnages matiéres brutes

Enquétes Terrain

Biodéchets(F| Déchets Résidus de Effluents Effluents

FOM) verts Culture d'élevage | Viticultures b
Tonnage Matiéres brutes/an 32415 10917 0 13035 12328 68 696
Nm3CH4/t MBrut 60 81 59 8 ]

Total Nm3 CH4/ an 1944 910 884 302 0 769 065 98 626 3696 903

Etude Hélianthe

Biodéchets(F| Déchets Résidus de Effluents Effluents TOTAL
FOM) verts Culture d'élevage | Viticultures
Tonnage Matiéres brutes/an 12 243 8705 4023 4434 42371 71776
Nm3CH4/t MBrut 949 77 360 220 9
Total Nm3 CH4/ an 1150 842 670 285 1448 280 975 480 360154 | 4605 041

Nous constatons un potentiel brut en tonnage/ an et en Nm3 CH4/an assez proches, respectivement de 95%
et 80% de la valeur de I'étude Hélianthe.

Cependant, les gisements considérés sont tres différents, a savoir dans le potentiel de I'étude :

- pasde résidus de culture;

- des effluents d'élevage trés différents : uniguement du fumier équin disponible, pas de ressources
identifiées en fumier ovin et bovin comme dans I'étude Hélianthe. A noter, dans I'étude, le pouvoir
méthanogene du fumier équin treés conservateur de 59 Nm3/T MB alors qu'il est de 119 dans I'étude
Hélianthe. Ce pouvoir méthanogéne est assez fluctuant selon la qualité du fumier équin donc nous
avons préféré rester sur une valeur basse ;

- Beaucoup plus de biodéchets et de déchets verts car nous avons pris en considération le potentiel
de I'ensemble des collectivités et non pas seulement celui des communes du PNR. Comme pour le
fumier équin, le pouvoir méthanogene des biodéchets pris en compte dans I'étude est plus
conservateur ;

- Beaucoup moins d'effluents viticoles, a faible pouvoir méthanogéne et avec un caractére saisonnier
fortement marqué.

Les ressources considérées étant issues d’enquétes terrain au plus proches des acteurs du territoire,

il nous semble beaucoup plus représentatifs que ceux de I'enquéte Hélianthe et nous les prendrons
donc comme base de référence pour le reste de I'étude.

2.3) Pré-détermination des projets envisageables

La sécurisation des ressources est un des facteurs clés de réussite des projets de méthanisation. Afin
d'optimiser les étapes suivantes de I'étude, nous avons choisi en accord avec le donneur d'ordre de pré-
déterminer les projets envisageables sur base des ressources identifices en étape 1 afin de valider,
notamment les débouchés possibles du biogaz produit et 'utilisation des digestats.

Suite aux enquétes réalisés en étape 1, un certain nombre d'informations sur la disponibilité des ressources
ont pu étre glanées et nous ont permis de pré-définir 3 projets envisageables sur le territoire du PNR.
Ce sont essentiellement :
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> Biodéchets : la ressource est réelle sur I'ensemble du PNR. Cependant ces biodéchets sont peu
ou pas récupérables en I'état a date car les filieres de tri sélectif commencent a peine a voir le
jour. Cependant, la pression réglementaire se fait crescendo sur les collectivités et acteurs
privés :
o Loi Grenelle du 12/07/2010 pour les gros producteurs privés avec un seuil < 10t/an
imposé depuis 2016 qui rend la collecte et la valorisation des biodéchets obligatoires
o Loi transition énergétique du 22/07/2015 : la collectivité doit proposer avant 2023 3
chaque citoyen une « solution » de tri a la source des biodéchets pour qu'il ne jette plus
ses biodéchets aux OMR, et que ses biodéchets soient valorisés par retour au sol.

De fait le potentiel de biodéchets aujourd’hui peut disponible va le devenir dans un horizon a
trés court terme de par ces obligations réglementaires. Des projets concrets pour cette collecte
sont en cours de définition sur le territoire du PNR notamment sur la CA Provence Verte
(compostage individuel, collectif et collecte sélective en porte a porte) et sur la CC vallée du
Gapeau qui collecte déja 717 t de biodéchets par an.

La CA Provence Verte par l'intermédiaire du SIVED a réalisé une étude de faisabilité technique et
économique pour la mise en place du tri a la source des biodéchets. Cette étude a été finalisée
fin décembre 2019. Elle met en avant, au regard des spécificités du territoire, les différentes
solutions de collecte et de valorisation possibles :

Extraits conclusion étude SIVED

Etude biodéchets — Phase 3 Approfondissement scénarios 25

SIVED . . . e .
CAPV - Sectorisation revue en croisant les différentes données cartos

(densité pop, typologie habitat pavillonnaire/vertical, gisements pros)

D Secteur compostage des
ménages

Secteur compostage des
professionnels

Secteur mix pour les ménages :

D en collecte en PaP et
compostage pour les zones
pavillonnaires

P Secteur en collecte en PaP des
. )
professionnels

Secteur en collecte des
ménages en PAV

Densité de population (hab/km?)

P Secteur en collecte en PAV des O <100

professionnels 0 10 20 km O 100300
ko1 | 1 300-1500
.|DE [ 1500-5000
DNSONCUNT I 5000

Etude biodéchets — Phase 3 Approfondissement scénarios 27

SIVED
CAPV - Les tonnages collectables / évitables
S Tonnages S Population 2 Professionnels
3 156 tonnes
355 étab.

82T
142 T m—

12217
637T
226 T
339 1-
Tonnage Tonnage potentiel
collectable/évitable
m Collecte PaP PART
W Compostage établissement )
Compostage en établissement
= Compostage COLL Compostage IND = Collecte PAV PART
Collecte PAV PART mCollecte PAV PRO 1 Collecte PAV PRO
o . = Compostage

B Collecte P3P PART mCollecte P3P PRO

m Collecte PaP PRO
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et conclue par la nécessité d’engager pour la suite une réflexion sur un potentiel exutoire sur le
SIVED NG pour la valorisation organique des biodéchets tenant compte que les gisements
potentiellement captables sont désormais évalués par la présente étude. Un projet de méthanisation
sur le PNR de la Sainte Baume serait une solution adéquate pour la valorisation de ces biodéchets.

Il n'y a pas d'autres études sur les autres collectivités a notre connaissance, il n'en reste néanmoins
que les collectivités en question devront répondre a leurs obligations réglementaires et donc mettre en place
la collecte et |a valorisation de ces biodéchets.

>

Déchets verts : Des déchets verts en quantité importante sur le territoire du PNR, avec une
logistique déja organisée et une centralisation des apports sur des plateformes uniques ou
majoritaires :

o Sur Tourves avec broyage et cribles de la fraction fines ;

o Sur Gémenos mais avec un contrat société prive ;

o  Sur Signes
La valorisation de ces déchets verts, hors filiere énergie, est une valorisation en compost a la
ferme, ce qui constitue une population cible particuliére pour I'épandage des digestats.

Ressources agricoles : au regard du faible potentiel issu des exploitations agricoles, nous nous
sommes orientés vers le fumier équin des centres équestres. Il y a un potentiel de 66 centres
équestres sur le territoire dont 26 centres équestres concentrés sur 6 communes, qui ont fait
l'objet de I'enquéte. Cette filiére est a date peu organisée pour la valorisation du fumier équin
mais trés intéressée par trouver des débouchés fiables et organisés. La-aussi, un projet de
centrale de méthanisation pourrait répondre au besoin et bénéficier de cette ressource a
moindre frais, d'autant qu'un réseau de transporteur est déja en place sur certains centres pour
récupérer et évacuer ce fumier. Le fumier équin est donc un potentiel disponible et non
exploité par d'autres filieres professionnelles, avec une réelle motivation des acteurs contactés
pour un projet de type méthanisation.

Les débouchés actuels de ce fumier équin sont essentiellement de 'amendement organique
avant ou apres compostage chez des agriculteurs et des maraichers, qui constituent la aussi une
population cible particuliere pour I'épandage des digestats.

Ressources IAA et autres filiéres : De facon trés localisée, des ressources conséquentes de
déchets organiques issus des industries agro-alimentaires ou filiére viticole ont été identifiés.
Cette ressource locale peut orienter le type et la localisation des projets. Une ressource
complémentaire, non comptabilisée dans I'étude, constituée des huiles alimentaires usagées
doit étre étudiée de plus prés. En dehors d'un pouvoir méthanogeéne important et d'une quantité
moyenne générée par restaurant de 40 a 50l/mois intéressante (étude SIVED juin 2019), certains
collecteurs locaux (allo a I'huile, M2JL, décheteries ..) pourraient étre intéressés par une
valorisation locale de leurs ressources.

Fort de ces informations, nous avons déterminé sur base des ressources identifiées celles qui
seraient les plus disponibles pour des projets sur le PNR sans entrer trop en concurrence avec les
filiéres existantes.

Le matrice ci-dessous identifie, avec un code couleurs, les ressources les plus propices en fonction des
informations recueillies lors des enquétes.
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Biodéchets
potentiels
(collectivités)

Déchets verts
(déchetterie)

Fumier Equin

IAA
Grignons Viti- Filiére Filiere
L. . seconde
Brut | vinicoles | viande légumes|
transfo

Comm Agglo Provence Verte

Gros potentiel sur
données réelles et ratio
de 30% validé par test de
caractérisation- projet de
collecte de biodéchets
par filiére sélective en
cours. Représente 50%
des communesdu PNR

Gros potentiel regroupé
sur un seule plateforme
de traitement - déchets
verts broyés et criblés
avec fraction fines
disponibles - débouchés
actuels sur du
compostage a la ferme.

Peu de potentiel validé sur les filiéres concernées hors filiéere
viticole (potentiel méthanogéne faible)

Comm Agglo Sud Sainte-
Baume (estimation base
ratio)

Potentiel estimé et quantités disponibles plus
faibles -

Potentiel non validé

Peu de potentiel validé sur les filiéres concernées hors filiéere
viticole (potentiel méthanogéne faible)

Comm Comm Vallee du
Gapeau

Potentiel réel mais plus faible

Potentiel non validé

Conseil Territoire - Pays
d'Aubagne et de I'Etoile +
Gemenos

Gros potentiel sur
données réelles - pas de
projet de collecte de
biodéchets par filiére
sélective en cours mais

potentiel IAA conséquent.

Gros potentiel disponible sur
centres équestres et via
plateforme transporteur :
débouchés actuels chez des
gros maraichers

Fort potentiel identifié en IAA et filiére légumes

Cette analyse macro nous permet de pré-déterminer un type de projet et une zone de localisation

L'ensemble des gisements indiqués par filiere sont des gisements bruts, hors ces gisements bruts ne seront
pas tous mobilisables a 100%. Il convient donc de définir des taux de mobilisation par typologies de déchets.

Les taux de mobilisation pris en compte pour le calcul du potentiel méthanisable net sont les suivants :

30% sur Biodéchets
70% sur déchets Verts de la Communauté d’Agglomération Provence Verte et 20 % pour

le CT Pays d’Aubagne (ressources moins disponibles sans doute car contractualisation
actuelle avec Suez RV Mediterranée)

80% sur ressources fumier équin comptabilisées sur les 6 communes
50% sur ressources des autres filieres IAA notamment.

Les zones de localisation de projet envisageables et qui seront affinées dans la suite de I'étude sont :

» Communauté d’agglomération de la Provence Verte, zone autour de la commune de Tourves

de par la localisation de la plateforme déchets verts a Tourves et I'équidistance de Tourves de
Brignoles et Saint Maximin, deux grosses communes de la collectivité qui génerent des biodéchets.

Conseil du Territoire du pays d’Aubagne, zone autour de la commune d’Auriol de par le potentiel
en fumier équin, la proximité des communes d’Aubagne et Gémenos qui génerent des biodéchets
mais aussi présentent un parc industriel d'industries agro-alimentaires et dans une moindre mesure
la plateforme de déchets verts a GEmenos.

Oser Pour La Terre, 297 Chemin des petits Mas — 13420 Gemenos — Tel : (+33) (0)6 73 98 16 26- N° SIREN : 824 639 678 Page 24 sur 64



OPTE - SCARA : Rapport d’Etude de I'analyse territoriale dédiée a la filiére méthanisation sur le PNR de la Sainte-Baume

Sur base de ces éléments structurants, le potentiel des ressources méthanisables et mobilisables sur les 2 zones obtenues est indiqué dans le tableau ci-dessous :

Potentiel Total

avec %
OMR (t/an) Biodéchets Collectivités (t/an) Déchets verts Collectivités (t/an) Autres Filiéres mobilisation
1AA
) Fractions fines d
Biodéchets odé viti- Filiere st:::f: Filiere
Communes du PNR % total iel Biodéchets Déchets verts | déchets verts (0- Fumier (. Grignons nivel o . 6
Concernés communes potentiels collectés adate | (déchetterie) | 30mm)=ds% | | srutwan | VRO ors | legumes
(collectivités) (t/an) CRITT _ﬁllere CRITT
tonnage brut viande et
légumes
Brignoles 897 1775,6
Mazaugues
Méounes-lés-Montrieux

La Roquebrussanne 1654
Néoules
Rougiers

Nagzde;::ms 50% 28 744 8623 ND 10753 43839 555 1176

Saint-Maximin-la-Sainte-Baume 8 2856
Comm Agglo Provence La Celle
Verte Pourcieux

Pourrieres
Plan-d'Aups-Sainte-Baume
Tourves transporteur 500

Potentiel net en t/ an

30,00% 70,00% 80% 50%
2587 3387 1730 [3731] o | o | o | 11438

4
Cuges-les-Pins 15% 1360 1736
Saint-Zacharie 32 18
Auriol 518 275 609
Roquevaire 12353 NC 6740 3033 54
,:;::.e" 1'er:imier:‘;e Aubagne 177 1955 5 58 212 8682 4703
I'Etoile Gemenos o
Auriol Transporteur 5885
Potentiel net en t/ an
30,00% 20,00% 80% 50%
3706 607 8698 | 183 | 401 | 106 | 4341|2351 20393

Un premier projet avec une ressource estimée a 11 438 t sur la zone de Tourves et un deuxieme avec 20 393 t d’intrants sur la zone d’Auriol ont donc été envisageés,
selon les typologies et quantités de gisements indiqués dans ce tableau.
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Cartographie des gisements sur les deux zones des collectivités ciblées :

Gisements net potentiels par collectivité et par an

= 3 ¥

4
- | Collectivités
” CA Provence Verte
I CA Sud Sainte-Beaume
I ccCvallée du Gapeau
(] CT Marseille Provence
I CT Pays d'Aubagne et de |'Etoile
Types de gisement (net/an)
B Biodéchets
Déchets vert - Fraction fine
Fumier
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2.4) Identification des débouchés énergétiques

Il existe classiquement 4 types de débouchés énergétiques possibles permettant une valorisation thermique,
électrique ou en carburant du Biogaz produit.

Ces 4 débouchés sont résumés dans le schéma ci-apres :

LA TRANSFORMATION

Odorisation
et injection

V4 BIOMETHANE

GAZ NATUREL

Ces 4 débouchés peuvent s'étudier, selon la nature des projets, en autoconsommation in situ ou en injection
sur les réseaux gaz et électricité, ou réseaux de chaleur.

Ils permettent en effet soit :

» d'injecter du Biogaz dans le réseau du gestionnaire de gaz, en direct ou en déporté (stockage et
transport en citerne pour points d'injection déportés du lieu de production) ;

» de produire de la chaleur et de I'électricité en cogénération pour consommation sur place
(autoconsommation) ou injection sur réseau de chaleur et sur le réseau Enedis d'électricité ;

» de produire uniquement de la chaleur sur chaudiére Biogaz en autoconsommation ou injection
réseau de chaleur selon les puissances ;

» de produire du Biogaz GNV (Gaz Naturel Véhicule) afin d'alimenter une flotte de véhicules
fonctionnant au gaz.

Au regard des spécificités du territoire du PNR, d’'une recherche de rentabilité et de la réglementation
existante, nous avons privilégié la valorisation du Biogaz produit soit par injection, soit par cogénération et
la possibilité de produire du Biogaz GNV (Gaz Naturel Véhicule).

L'injection du biogaz nécessite de valider la proximité des réseaux de gaz existant et la capacité résiduelle
des réseaux en question pour absorber le biogaz produit.
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Carte des réseaux de gaz existant sur le territoire ( source GRDF) :

Pourrieér

Semons-

Besse-sui
Issole

Parc National
des Calnques

Les réseaux de gaz se situent essentiellement en périphérie du PNR, pas ou peu de réseaux de gaz sur les
communes situées au coeur du territoire (Signes, Nans les Pins, La Roquebrussanne, ...).

Le tableau ci-aprés reprend, selon la carte communiquée par GRDF, les communes connectées au réseau. Il
identifie également les communes qui ont un potentiel de consommation en Biogaz GNV de par l'existence
d'entreprises de transport présents sur la commune pour lequel le parc de véhicules devrait évoluer en
partie vers des véhicules au gaz. Il n'y a pas eu de contact avec les entreprises en question pour valide ces
orientations. Ce sera a faire dans I'étude de faisabilité. A date, ce potentiel est faible, il n'y a notamment pas
de station GNV d'identifiées sur le territoire. Une serait en projet sur le circuit du Castellet.

Potentiel valorisation | Potentiel Valorisation
GNV Gaz (GRDF)

AURIOL oui
BELGENTIER
BRIGNOLES oui oui
CUGES LES PINS non
EVENOS non
GEMENOS oui
LA CADIERE D'AZUR
LA CELLE
LA ROQUEBRUSSANNE non
LE BEAUSSET oui oui
LE CASTELLET oui non
MAZAUGUES non
MEOUNES LES MONTRIEUX non
NANS LES PINS non
NEOULES non
PLAN D'AUPS STE BAUME non
POURCIEUX non
POURRIERES oui non
RIBOUX non
ROQUEVAIRE oui
ROUGIERS non
SAINT MAXIMIN oui oui
SAINT-ZACHARIE non
SIGNES non
SOLLIES-TOUCAS oui oui
TOURVES oui
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Station GNV sur le PNR, aucune d’identifiée :

7T DigneJs-Bains S
o

Carpentras
*]

Avignen
% Impe

Manosque 2
O q Sanzemo

|es &)ce @Monaco
) oalor s Provence
Q

; Cannes
Alx-e(;vvence I
o Martci,gues R .:Jus
Marseille ,
(o) ) Saint-Tropez
Aubagne ¥
Touloi
w +
Hyeres
—
LEGENDE
Qane Qon Q GNLC
A venir En reflexion o Hors-service

Stations GNV - Région Provence-Alpes-Céte d'Azur

Code postal Ville Opérateur Carburant Accés Paiement Statut
Q 04100 MANOSQUE Proviridis GNC-BioGNV PL-VP-VUL CB-Badge Avenir®
Q 06560 VALBONNE GNVert GNC-BioGNV VP-VUL CB-Badge Ouverte
Q 06000 NICE SEVEN GNC PL-VP-VUL CB-Badge Ouverte
Q 13100 AIX-EN-PROVENCE GNVert GNC-BioGNV VP-VUL CB-Badge Ouverte
Q 13320 BOUC BELAIR Proviridis GNC VP-VUL Badge Avenir®
Q 13450 MIRAMAS Proviridis GNC - BioGNV PL-VP-VUL CB-Badge Avenir®
Q 13230 PORT SAINT LOUIS DU RHONE Proviridis GNC-GNL PL-VP-VUL CB-Badge Ouverte
Q 13310 SAINT MARTIN DE CRAU Proviridis GNC-GNL PL-VP-VUL CB-Badge Ouverte
Q 13750 PLAN D'ORGON Proviridis GNC-GNL PL-VP-VUL CB-Badge Avenir®
Q13127 VITROLLES Non precisé GNC PL-VP-VUL CB-Badge Avenir?
Q 13290 AIX EN PROVENCE GNVERT GNC-GNL PL-VP-VUL CB-Badge Ouverte
Q 13300 SALON DE PROVENCE Total GNC PL-VP-VUL CB-Badge Avenir®
Q 13290 AIX-EN-PROVENCE Total GNC PL-VP-VUL CB-Badge Avenir®
Q 83480 PUGET SUR ARGENS Proviridis GNC-BioGNV PL-VP-VUL CB-Badge Ouverte
Q 83130 LA GARDE Ginouves SAK9 GNC-BioGNV PL-VP-VUL CB-Badge Avenir®
Q 84000 AVIGNON Total GNC PL-VP-VUL CB-Badge Avenir®

Code postal Ville Opérateur Carburant Accés Paiement Statut

Liste des entreprises (nbre de licences > 30 pour le transport de marchandise) réalisant du transport
(personne, marchandise) sur le PNR :
Transport de personne :
e AUTOCARS BLANC Brignoles et Toulon (http://www.autocars-blanc.fr/)
e CHABE GRAND SUD le castelet (aéroport) voiture avec chauffeur (pas trouvé le site web pour le
castelet/ compagnie aussi présente a Marseille et Canne)
e DE NALE FRERES autocar https://www.autocars-denale-var.com/ a Brignoles
e LES LIGNES DU VAR https://www.118000.fr/e_C0002224570 a Brignoles Solliés Toucas et Ollioules
e PROVENCE PREMIUM TRANSPORT EURL https://www.societe.com/societe/provence-premium-
transport-505275842.html Saint Maximin la Sainte Baume
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e  SAINT MAXIMIN AUTOCARS a St Maximin la Sainte Baume

e STE NOUVELLE DES AUTOCARS BRIGNOLAIS

e SIVU DE TRANSPRTS SCOLAIRES a le Beausset

e SOCIETE DES AUTOCARS DU MOYEN VAR a St Maximin la Ste Baume

Transport de marchandise : au-dessus de 30 licences
e ACTS83 (pas de site web,) a BRIGNOLES
e ADREXO brignoles https://www.adrexo.fr/ = Distribution de pub/courrier
e ALEMAN TRANSPORTS. Transport routier a brignoles (peu de licence) https://transports-aleman.fr/
e  ALLAIS PHILIPPE (coursier) https://www.pagesjaunes.fr/pros/55422390
e AMT83 brignoles (bcp de licence) http://www.amt83.fr/air-mer-terre-83
e ARTP saint maximin la sainte baume http://www.artp.pro/ (travaux public)
e  ASL TRANSPORTS saint maximin la sainte baume
e AZUR TRANSPORTS INTER LOCATIONS brignoles
e CARMONA ENTREPRISE le beausset
e CONCEPT DEMENAGEMENTS SARL saint maximin la sainte baume http://www.concept-
demenagements.fr/
e  CURSIF TRANSPORT brignoles
e EUROPE KTP pourrieres
e FEDEX EXPRESS FR brignoles
e  GARRASSIN TRANSPORTS brignoles
e |ID LOGISTICS France brignoles
e ITM LOGISTIQUE ALIMENTAIRE INTERNATIONAL brignoles (1300 licences !!)
e KUEHNE+NAGEL ROAD brignoles (1300 licences !)
e PERRENOT BRIGNOLES
e PROVENCE DISTRIBUTION LOGISTIQUE brignoles
e  RELAIS COLIS brignoles

Concernant les zones de localisation potentiels des 2 projets identifiés, GRDF confirme une connexion
possible sur ces zones de par un maillage du réseau de gaz suffisamment conséquent :

Bras

——Rougjers
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La valorisation en injection est donc a mettre en priorité sur les 2 projets envisagés.

Les débouchés pour un projet en cogénération qui produit de I'électricité a injecter sur le réseau et
de la chaleur a autoconsommer sur place est validé d’entrée :
> Maillage réseau électrique suffisant sur le territoire
> Sous réserve de débouchés locaux sur des consommateurs de chaleur, car pas de réseau de
chaleur identifié sur le territoire sauf sur la commune de Brignoles et Aubagne.

Carte réseaux de chaleur sur le PNR (a date de 2015) : R
Réseaux de chaleur et méthanisation ) 1= \

Pourriéres, A Correns/.
( g
— ) A ey
e Olliéres ) Montfort glir:Argens)
. 7 ¥ \

.,
,

Peyniery.

Mazaugues,

ois d'Aubagne

Forcalqueifét

Contenu CO2 (kg/k!
| Longueur (km) : 0.0
Energie livrée (MWh)
L aux EnR . 0 "

Cuges-les:Pins

5
% Solliés-Toucas,

2, 4
e LeBeaugret : = 45
Cacipre-¢ Azor & SofeNEs |
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2.5) Identification des débouchés pour les digestats

Débouchés par épandage des digestats

L'épandage des digestats est la solution la plus utilisée pour valoriser cette ressource. Le digestat en épandage
améliore la structure humique des sols et apporte de I'azote minéral directement utilisable. C'est en soit un
engrais naturel a haute valeur ajoutée qui permet de faire des économies sur les engrais de synthése
chimique. En sus de ce gain financier, cette réduction d'utilisation d'engrais chimiques a également un effet
positif sur le bilan de gaz a effet de serre par la réduction des énergies fossiles consommées nécessaires a la
fabrication et a la logistique des engrais chimiques. Le digestat est quasi inodorant et réduit les nuisances
olfactives éventuelles liées I'épandage des effluents d'élevage.

Depuis l'arrété du 13 juin 2017, le digestat n'est plus considéré comme un déchet et, sous réserve de respecter
le cahier des charges, peut étre mis sur le marché en tant que matiéres fertilisantes. Il est mis sur le marché
en vrac par cession directe entre I'exploitant de la centrale et l'utilisateur final pour des usages en grandes
cultures et en prairies. Il devient un produit marchand et I'unité de méthanisation n'a pas besoin d'un plan
d'épandage.

Une simulation sur les quantités et les qualités de digestats issus des 2 projets envisagés donne les résultats
suivants pour du digestat brut sans séparation de phase :

Zone Auriol

Caractérisation du digestat

= Digestat brut & 13% MS :
= 4kgN/TMB > 111 T/an

Quantité mensuelle de
= 9 kg P205/TMB > 261 T/an

. -
= 5kg K20TMB > 159 T/an digestat épandu (en m3)
9000,0
/ . ‘ 80000
lisat del te (T | t
Minéralisation de I'azote (Tonnes d'azotes) oo0'0
) 6000,0
: 5000.0
4000.0
. 3000.0
« 2000,0
) 1000,0
} 0.0 _
8 P S T IR R S SR )
FFOFT TIPS SLS S
— F& ¥ R OESE N

mNorga WNNH4

© m?de digestat
brut

i unités
100% épandage d’azote

sur des parcelles
agricoles

Le digestat brut contient 4 unités d'azote / m3 (60% azote organique et 40% azote minéral), 9 de phosphore
et 5 de potasse, pour un volume de 28 500 m3 a épandre.
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Zone de Tourves

Caractérisation du digestat

= Digestat brut a 11,5% MS (sans recirculation) :
= 5kg N/TMB - 53 T/an
= 8kg P205/TMB - 94 T/an

iz 3 K20TMB > 260 T/an Quantité mensvelle de digestat

/ épandu (en m3)

Minéralisation de I'azote (Tonnes d'azotes)

| l l

mNorga WNNH4

3500,0
3000.0
2500,0
2000,0
1500.0
1000.0
500.0
0.0

m?* de digestat
brut

. unités
100% épandage d’azote

sur les parcelles
agricoles

Le digestat brut contient 5 unités d'azote /m3 (60% d'azote organique et 40% d'azote minéral), 8 de
phosphore et 23 de Potasse pour 10 200 m3 a épandre

L'épandage du digestat doit respecter un certain nombre d’exigences réglementaires :

Distance aux habitations de 50 m;

Distance au cours d'eau de 35 metres;

Distance aux points de captage d'alimentation d'eau potable ;

Interdit en zones dites vulnérables : pas de zone vulnérable identifiée sur le PNR selon I'annexe 1
de l'arrété 12-290 « délimitation des zones vulnérables aux pollutions par les nitrates d'origine
agricoles sur le bassin Rhdne Méditerranée »

» Respecter les préconisations du SAGE (Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux) : le SAGE
applicable sur le PNR est le SAGE du Gapeau, qui est en cours d'élaboration. Il conviendra, une fois
ce SAGE validé officiellement, d’en tenir compte.

YV V VY

Toulon

Mte Pradet

| “/ Tononer
e (i3 _sur-Mer,
ol y N

e i

» D'éviter les zones humides et de tenir compte des zones Natura 2000 : I'épandage sur ces zones
n'est pas interdit mais il pourrait étre demandé d'évaluer l'incidence de cette activité dans le cadre
du dossier d'enregistrement ICPE de la centrale de méthanisation.
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Cartographies des zones humides, des cours d’'eau et des zones Natura 2000 sur les 2 zones
concernées:

Légende
Plateforme de collecte des déchets verts
@ Unité de méthanisation potentiel
[ Zone humide inventoriée
CA Provence Verte
— Cours d'eau IGN
Natura 2000

Peu de zones humides, une zone Natura 2000 sur une partie du territoire, distance au cours d’eau peu
contraignante

Enjeux environnementaux du territoire du CT Pays D’'Aubagne

Légende
Plateforme de collecte des déchets verts
@  Unité de méthanisation potentiel
B Zone humide inventoriée
CA Provence Verte
—— Cours d'eau IGN
Natura 2000

0 1 2 3 4 5 km
W ——

Pas de zones humides, une zone Natura 2000 sur une partie du territoire. Peu de contrainte cours d’eau.

L'appréciation de ces zones d'épandage se fait également au regard de la nature des surfaces agricoles
présentent sur le territoire, dans un rayon moyen de 10 km a 20 km (seuil de rentabilité usuels).
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Pour les 2 zones envisagées, une extraction des zones par notre outil cartographique donne les informations
suivantes :

Orientation des surfaces agricoles du territoire de la CT du Pays d'Aubagne
et de I'Etoile

Légumes plein champ
Surface non exploitée

Les zones identifiées sur les bases de données accessibles semblent ne pas traduire la réalité du terrain. En
effet peu de zones de légumes plein champ et d'arboriculture alors que le CT pays d’Aubagne abrite un
nombre de maraichers fruits et Iégumes conséquents. La cartographie est établie sur base des déclarations
PAC des agriculteurs. Cette déclaration étant liée aux subventions, toutes les zones ne sont pas déclarées
obligatoirement.

Détail des surfaces agricoles sur la zone :

Orientation des surfaces agricoles - Rayon de 10km autour de ma zone concernée
Jachéres Légumineuses | Parcours herbager Prairies Arboriculture Vignobles Lég. Plein champs | Zone non cultivée
3,51 7,59 360,8 1,7 19,15 336 1,38 6,86

Un travail complémentaire est en cours avec le GERES et la Chambre d’Agriculture des Bouches-du-
Rhone pour mieux évaluer cette contrainte épandage, qui pourrait étre rédhibitoire pour le projet.
Une étude épandage spécifique serait souhaitable dans la phase étude détaillée.
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Descriptif des surfaces agricoles :
W Grandes cultures
B Jachéres
B Parcours herbagers
| 3 Prairies
Bl Arboricultures (oliveraies, vergers)
B Vignobles
[ PPAM et Horticultures
[0 Légumes plein champ
B Surface non exploitée
©  Plateforme principale de collecte de déchets verts

Les surfaces agricoles prairies, parcours herbagers, grandes cultures voire vignobles sont, dans un
rayon de 10-20 km vu I'échelle de la carte, tous potentiellement disponibles pour de I'épandage de
digestats, ce qui sur le principe répond au besoin du projet. De la méme fagon, une étude d'épandage
devra confirmer cette premiére analyse.

Détail des surfaces agricoles sur la zone :

Orientation des surfaces agricoles - Rayon de 10km autour de la zone concernée
Vignobles Arboriculture Jacheres Grandes cultures Prairies PPAM&Horti Parcours Lég plein champ ZNC

1282 27,58 141 463,06 108,17 2,04 4207 25,2 393,92

La nature des surfaces agricoles sur la zone en question a un impact sur la saisonnalité de I'épandage. Cette
saisonnalité joue elle-méme sur la taille des équipements de stockage des digestats et donc sur leur codt.
Une séparation de phase liquide/solide n'est pas prise en compte pour le moment mais pourra étre une
solution pour mieux valoriser ces digestats :
» Le digestat solide se rapproche des amendements organiques et contient la majorité du phosphore
et 'azote organique. C'est un amendement de fond avec des teneurs en NPL relativement équilibré.
» Ledigestat liquide a les caractéristiques d’'un engrais riche en azote, dans lequel se retrouve une
partie importante du potassium.
De par leur caractéristiques agronomiques, les débouchés du digestat liquide et solide peuvent étre
différents.
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Débouchés par compostage

Au regard des caractéristiques du digestat, cette solution n'est pas prioritaire. Seules trois plateformes
de compostage sont présentes sur ou proche du territoire PNR (Signes-Solliés Pont-Cuers) a plus de 10 km
des zones concernées.

Cartographie des plateformes de compostage

purposes only -or-dey

sur le PN

R:

For de'd@®h nment purpos

2.6) Recherche de foncier en capacité d’accueillir une unité de méthanisation

Tout projet de méthanisation doit respecter les exigences réglementaires suivantes :

Le statut du foncier;

Les caractéristiques techniques et exigences ICPE ;

Distances aux habitations ;

Distances aux cours d'eau ;

Contraintes géographiques (zone Natura 2000, zones vulnérables, zones humides,
zones Seveso,...)

o O O o o

Pour les 2 projets concernés, au regard des volumes et de la nature des intrants traités compris entre 30 et
100 t/j, les deux installations sont des ICPE soumis a enregistrement (2781-2).

Les éléments correspondants aux respects des exigences réglementaires sont précisés dans les illustrations
qui suivent :

Respect des distances, ABF et zonage PLU

Respect des distances (en m) Zonage PLU
. Points d'eau zone Natura Monument
Habitations Cours d'eau . R
(captage) 2000 Historique

implantation possible en zone A
car gisement proche de 50%
d'intrans Agricole (sous réserve
50% capital Agricole).
Implantation possible en zone
industrielle.

Pour les 2 projets 600 550 950 520 800

Les cartographies précédentes n'indiquaient pas de contraintes bloquantes sur les zones concernées pour
les cours d’eau et zone Natura 2000.
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Zone d'Auriol :

Pas de contrainte identifiée sur le zonage PLU ni le périmétre ABF

Zone de Tourves :

Cartographie du zonage du PLU de la commune de Tourbes

[ périmétre sous contraintes des ABF
Tourbes Limite communales
©  Plateforme de collecte de déchets verts
@ Unité de méthanisation potentiel

PLU Tourbes
Zone agricole
[ Zone agricole & urbaniser
I Zone naturelle
[0 Zone naturel constructible

Pas de contrainte identifiée sur le zonage PLU, une contrainte périmétre ABF plus forte mais non rédibhitoire.

Une validation du foncier a une maille encore plus fine nécessite une communication plus ciblée du projet
envers les élus éventuellement concernés. Cette étape de communication, en contexte de période électorale,
n‘a pas encore été enclenchée et se fera donc dans une deuxiéme étape, en fonction de la suite donnée a
cette étude.
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2.7) Dimensionnement techniques des projets envisagés

La validation des différentes contraintes sur les zones géographiques envisagées pour les projets a été faite
dans les étapes précédentes de I'étude et permet de conforter les orientations prises sur les 2 projets.

Le dimensionnement technique, nécessaire a la validation finale des débouchés énergétiques, a été réalisé
pour les deux projets en priorisant l'injection dans le réseau de gaz en premiére option et en travaillant la
solution cogénération si les résultats n'étaient pas suffisamment concluants sur l'injection. Cela a permis de
dimensionner les 2 projets suivants :

» Un projet en injection sur la zone d'Auriol

» Un projet en injection sur la zone de Tourves et une variante en cogénération.

Les projets en injection produisent du Biogaz, qui une fois épuré, est réinjecté dans le réseau de gaz
(contrat d'achat de 15 ans). Le projet en cogénération permet a partir du biogaz de produire de I'électricité
et de la chaleur. L'électricité est valorisée en injection sur le réseau électrique, la chaleur est valorisée
localement selon les besoins locaux.

La technologie choisie pour les 3 projets est le process infiniment mélangé, préféré au process en voie
séche jugé moins mature, plus colteux et plus risqué en terme de maintenance vu la nature des intrants.

2.7.1) Projet en injection sur la zone d'Auriol

Equipements proposés et flux matiéres

» Fosse de stocka e./F"sse de stockage
Post Digesteur & \ 3888 m?

‘ 3888 m? ) “
3 ),
| [ de 23:2m ) #30x6h \ @30x6h
| \ 024x6h /, ——
~ Préfosse - \
réception
matiére Ilquld/

Batlment B
photovoltaigue:

Réception )

biodéchets et
_hygiénisatiog»

Trémie

\ M/

~_

/ Sllos coulolr \

stockage )
dechets verts

/Slloscou r:

{ stockage

5N
\\7 fEmieisi B /

=
Zone épurati \
local, chaudiére, \

purification,

compression../

Réserve
incendie

Pont bascule:
pesage des

\ matiéres |
entrante /

Digesteur de N\ Digesteur de

‘ 2352m3 )
{ 2352m3 /
'\ @24x6h P24x6h /

OSCARA s

2 digesteurs et un post-digesteur. 2 fosses de stockage digestats. Une capacité de stockage pour les
digestats de 4 mois.

Le batiment pour la réception et stockage des biodéchets pourrait étre équipé de panneaux
photovoltaiques. Cette option n'a pas été prise en compte dans le montant d'investissement mais
apporterait un revenu supplémentaire, avec un temps de retour de I'ordre de 8-10 ans.
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Process Infiniment mélangé

Reception matiere Infroduction matiére

. Liq.uide : préfosse directe Digestion mésophile
*Solide : Infroduction du mélange en

Plofleforme/silos . matiére solide par . paralléle dans les
couvloirs pour une trémie et digesteurs puis dans

WITEE . liquide par le méme post-
*Biodéchets : pompage direct digesteur

batiment couvert dans le digesteur

avec hygiénisation

Une phase d’hygiénisation est prévue pour les Biodéchets

Quantités et types d’'intrants pris en compte

1

MDéchetsfiiere viands  §ybstrats recensés (en tonne de matiére brute)

m Equin Fumier pailleux I 106
mBiodéchets collectivité ‘ /07 8698
B Déchets IAA seconde transfo 4341
2351
mDéchets de légumes 606
401

W Déchets verts et tontes de pelouses 30%MS

M Effluents viticoles (vinasse de vin) 0 2000 4000 4000 8000 10000
REPARTITION DES INTRANTS

Déchets filiere viande
1%

Biodéchets collectivité
18%

Déchets de légumes
12%

Déchets IAA seconde

Equin Fumier pailleux
43%

transfo
Z Déchets verts et fontes de pelouses 30%Ms 3% 21%
ALY A Y
Caractérisation et saisonnalité des intrants
%  [Nm3 Bz[Nm3CH kgN (kgP205|kgK20/| % NH4| %N
Substrats tMB fan| %MS |10 ms| /emoa|a/mve| | v | /TMB | TMB | entrée |minéralisé

Biodéchets collectivités 3706 | 20% | 87% | 610 | 60 | 57% | S 2 1 10% 35%
Fraction fine déchets verts 607 | 30% | 72% | 638 | 81 [ 59% | 8 2 9 7% 33%
Fumier équin 8698 | 43% | 74% | 289 | 59 [ 64% | 5 6 12 | 30% 40%
Effluents viticoles (vinasse de vin) 403 2% 86% 786 8 54% 1 19 55 5% 30%
Déchets filiére viande 106 | 22% | 85% | 808 | 88 | 60% [ 12 8 1 20% 50%
IAA seconde transformation 4341 | 36% | 79% | 683 | 94 [ 49% | 9 42 4 1% 50%
Déchets de légume 2351 | 13% | 83% [ 594 | 36 [ 59% | 3 2 2 5% 10%
TOTAL 20212 | 32% | 77% | 453 | 64 [56,72%| 5 13 8 14% 3%
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Ration mensuelle selon les infrants

«E\‘&‘ ‘bot' & & ; & & oy ° &

& @ S @
E ¥ At ) &© & &
< o ' '
2 = *
M Biodéchets collectivité B Déchets IAA seconde transfo
m Effluents viticoles (vinasse de vin) W Déchets de légumes

B Déchets verts et fontes de pelouses 30%MS B Eguin Fumier pailleux
B Déchets filiére vionde

Seule une saisonnalité a été prise en compte pour les biodéchets au regard des volumes communiqués
mensuellement par la collectivité concernée. L'équilibre de la ration en volumes et en typologies d'intrants
est assez stable.

Répartition de Biogaz par intrants et saisonnalité de la production

REPARTITION PRODUCTION BIOMETHANE

Capacité 9% biogaz

Déchets filiere viande
1%

Biodéchets nominale = 155 RCEHEEELEETIAES

col[le;:;iviié nm3 CH4/h pour le process

Equin ) Production Biogaz/tonneMB

Fumier Déchets de -
pailleux légumes | & 193
39% ° £
Eﬁ[uenis vi'ico'lesi Déchets §
(vinasse de vin) TN . 1AA 3
0% \_seconde s
Déchets verts et tontes de pelouses transfo
30%Ms 32%
4%
o 2 < & \565’ Qb‘»é-

AN
%,
%,

0y

%,
%
’,
%,

Ry

R

Prédominance forte des déchets IAA et du fumier équin dans la production de Biogaz.

f Débit de CH4 mensuel

159.3

140.0 1527

Une production quasi constante. Possibilité de stocker des matiéres pour mieux
lisser (ensilage de déchets verts)

La capacité d'injection de 155 Nm3/h sur le réseau dans la zone d’Auriol a été validé par le bureau
d'étude de GRDF. Injection dans le réseau réguliére : de 147,4 a 159,3 nm3 CH4 selon les mois.
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Bilan Matiére et énergétique

|
| tonnes de
| matiéres premiéres

) %

Eau de dilution
kWh de
biométhane

100% €pandage
sur des parcelles

:\ agricoles /}

2.7.2) Projet en injection et variante cogénération sur la zone de Tourves

Equipements proposés et flux matiéres

Projet en Injection

Equipemenjs Proposes

/< ) igesteur de fm \\
c:’ost D-gesteu'r3 2352 m? { photovoltaique:
{ e 2352m @24x6h Réception /

Fosse de stockage @24x6h

3888 m?
@30x6h

biodéchets

déchets verts

r S— / Silos couloir :
Zone \ — L - ( stockage
\\gunﬁcatlon / Ant bascule: - \ fumlers /
Réserve \ —_— Prefosse
éserve pesage des Trémie
receptlon

\mcendle matleres d mcoggoratlon
S— entrante / Qanere Ilqmde

Un digesteur, un post-digesteur et une fosse de stockage digestat avec une capacité de stockage de 4 mois
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Projet en Cogénération

/ Batiment \

photovoltaigue:

{ P )
Réception

biodéchets

1gesteurh

2352m?
@24x6h

ost Digesteur
de 2352m?
@24x6h

Fosse de stockage
3888 m?
@30x6h

" N

e

Silos couloir :
stockage
déchets verts

Silos couloir :
stockage
fumlers

Pont bascule: bascule

Reserve pesage des Trémie Prefosse
h incendie matiéres d'incorporation oratlon receptlon
- entrante / matiére liquide

RA - S~

cogeneration

Méme configuration mais le biogaz est envoyé sur un moteur de cogénération au lieu d'étre épuré pour
ensuite étre injecté dans le réseau de gaz. Le moteur de cogénération produit de I'électricité et de la chaleur.
L'électricité est injectée sur le réseau électrique, la chaleur est utilisée localement.

| Process Infiniment mélangé

Réception matiére Introduction matiére

eLiquide : préfosse directe

*Solide : Infroduction
plateforme/silos . matiére solide par
couloirs pour une frémie et

fumiers liquide par
*Biodéchets: pompage direct
batiment couvert dans le digesteur
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Quantités et types d’intrants pris en compte (identique pour les 2 projets)

Substrats recensés (en tonne de matiére brute)

M Blodéchets
collectivités
m Effluents viticoles
vinasse de vin)
m Déchets veris et tontes
de pelouses 30%MS
M Equin Fumier pailleux

2587

3731
3387

1730

0 1000
REPARTITION DES INTRANTS

Equin Fumier pailleux Blodéchets
15% collectivités

23%

2000 3000 4000

[ Effluents viticoles
(vinasse de vin)
33%

Déchets verts et
| tontes de

pelouses 30%MS
29%

RA

Une dominante en volume des effluents viticoles et des déchets verts.

Caractérisation et saisonnalité des intrants (identique pour les 2 projets)

% |Nm3 Bz|Nm3CH kgN | kgP205 | kgk20/ | % NH4 %N
Substrats tMB/an | %MS |\ oims | imod | a/mme | M| jve | /ime | ™™B | entrée | minéraisse
Biodéchets collectivités 2587 | 20% | 87% | 610 60 | 57% 5 2 1 10% 35%
Fraction fine déchets verts 3387 | 30% | 72% | 638 81 | 59% 8 2 9 7% 33%
Fumier équin 1730 | 43% | 74% | 289 59 | 64% 5 6 12 30% 40%
Effluents viticoles (vinasse de vin) 3731 2% 86% 786 8 54% 1 19 55 5% 30%
TOTAL 11435 | 21% | 76% | 531 49 |5882%| 5 8 23 1% 34%
- ’
Approvisionnement mensuel du site (en tonnes)
., 1200
2 1000
[ =
O 800
S 600
QL 400
S 200
g O
& & © N & © & I e @ o o
& & < 2 - RN S N &
) $@ o¢ @ 5
,_je,Q 8 N
H Blodéchets collectivités mDéchets verts et fontes de pelouses 30%MS
B Effluents viticoles (vinasse de vin) B Equin Fumier pailleux

Une saisonnalité prise en compte sur les biodéchets et sur les déchets verts, pas sur les effluents viticoles qui
peuvent étre stockés, ni sur le fumier équin dont la production est réguliére.
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Répartition du Biogaz par intrants et saisonnalité de la production (identique pour les 2
projets)

REPARTITION PRODUCTION
BIOMETHANE Capacité 99% biogaz
Equin Fumier o nominale = 68 autoconsommeés
pallg:z“ ' collectivités nm?3CH4/h pourle process

Effluents 28%
viticoles

(vinasse de

vin) /

5%

Production Biogaz/tonneMB
138

D¢cheis veriset =

togltes de pelouses
30%MS

49%

Broduction biogaz/tMB (nm?/f)

Part prépondérante des déchets verts et des biodéchets dans la production de biogaz. Peu d'impact des
effluents viticoles bien qu'ils soient majoritaires en volume.

Débit de CH4 mensuel

1000 823 826 2
_ / . 780
5 00 27 g 667 =t £5.9 7.6 688 5.1 64,0
E 00 / 3
T 400 /
o
o
°
=
A A & - o

2 KL & & ¥ §F ¥ & S

£ @ s 2O & &

o < @ o° @ P

529 ‘)o i

La capacité d’injection de 68 Nm3/h sur le réseau dans la zone de Tourves a été validé par le bureau
d'étude de GRDF. Légére variation de l'injection mensuelle, de 56,8 nm3/h en février a 82,6 nm3/h en juin,
variation liée a la saisonnalité des approvisionnements.
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Bilan matiére et énergétique

Projet en Injection

tonnes de
matiéres premiéres

biométhane
m® de digestat
brut

100% épandage
sur les parcelles
agricoles

tonnes de
matiéres premiéres

m?® de digestat
brut

100% épandage
sur les parcelles
agricoles
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Hypothéses cogénération :
- 8100h de fonctionnement pleine puissance
-rendement élec : 39%
- rendement thermique : 40%

612 460kWh

Production énergie thermique et
Auto-consommation process

1788095
kWh
d’Energie
themique
valorisable

(kwh)

250000

200000

150 000

100 000

50 000

W SOLDE THERMIGUE POUR L'EXPORT
u CONSOMMATION THERMIQUE EN KWH

Sur I'énergie thermique produite, 25% est autoconsommeée pour les besoins des digesteurs et du
process (réchauffage) - 75% de cette chaleur doit étre valorisée sur des besoins locaux : chauffage
de batiments, séchage de culture, séchage du digestat, ...

Synthése dimensionnement des 2 projets et variante :

Intrants (tonnage

annuel)

20 210 t dominante
fumiers équins et IAA
+ 10 000 t eau de
dilution

11 434 t dominante
déchets verts et
biodéchets

Injection
zone Auriol

Injection
zone Tourves

11 434 t dominante
déchets verts et
biodéchets

Cogénération
zone Tourves

Production
Biogaz
(MWh/an)
13 750 MWh
injecté sur le

réseau gaz

5 600 MWh
injecté sur le
réseau gaz

2 340 MWh

(élec) injecté
sur le réseau
électrique

2 400 MWh
(therm)

consommés sur
activités locales

Valorisation

155 Nm3/h en
injection dont 9%
autoconsommeés

68 Nm3/h dont
9%
autoconsommeés

280 kWé - 100%
en injection sur le
réseau électrique
Therm : 75% en
valorisation
thermique locale
- 25%
autoconsommeés

Digestats (m3)

28 550 m3 de
digestat brut -
111 000 unités
azote/an

10 220 m3 de
digestat brut -
54 000 unités
azote / an

10 220 m3 de
digestat brut -
54 000 unités
azote / an
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2.8) Estimation de la viabilité économique

Les hypothéses dimensionnantes prises en compte dans I'analyse économique sont :

» Rayon d'approvisionnement de 5 a 10 km pour les intrants ;

» Rayon de valorisation des digestats de 10 a 20 km ;

» Subvention régionale de 20% sur linvestissement, capée a 750 k€ tel que défini dans le cadre
d'intervention régionale pour la production de gaz renouvelables ;

» Apport Fonds Propres de 30% incluant la subvention ;

> Prét taux de 2% sur une durée inférieure a celle du contrat d’achat de I'énergie (13 pour 15 ans de
contrat en injection ou 17 pour 20 ans de contrat en cogénération) ;

» Pas de charges d'achat des intrants

» Charges opérationnelles pour I'approvisionnement des intrants et la réalisation de I'épandage
(transport, matériel et main d'oeuvre) comptabilisés en équivalent heures hommes et a charge de
l'unité de méthanisation. Les charges opérationnelles Main d'ceuvre représente le temps de travail
nécessaire a l'alimentation du digesteur, la surveillance du site, le transport des intrants et 'épandage
du digestat = équivalent heure homme a 25€/h.

Les charges opérationnelles mécanisation représentent sur les mémes activités la location du
matériel = équivalent heure homme a 45€/h

Elles prennent également en compte les colts de maintenance de linstallation, les frais de
fonctionnement et 'amortissement du matériel.

Toutes ces charges sont supportées par la centrale de méthanisation, par contre il n'y a pas de colt
d'achat des intrants.

» Investissementincluant: lots équipements et batiments - lots étude - lots AMO et bureau de contrdle
- lot Assurance ainsi qu’'un besoin en fond de roulement de 3 mois - les frais de dossier et un compte
de réserve de dettes de 6 mois et frais bancaires intermédiaires (exigence des banques)

» Tarif d'achat de I'énergie a date selon la reglementation en vigueur

> 1,5% d'inflation sur les charges - 1,5% de bonification sur le tarif d'achat en injection

» Pas de bonification pour les certificats de garanti d’'Origine car suite a la promulgation de la loi n°
2019-1147 du 9 novembre 2019, un décret a été préparé ne permettant plus au producteur d'en
bénéficier (a valider)

2.8.1) Projet en injection zone d'Auriol

Montant de I'investissement et détail process

Raccordement GRDF 200 000 3,8%
Etude GRDF 10 292 0,2%
Foncier 30 000 0,6%
ENEDIS/ELECTRICITE 190 000 3,6%
AMO 95 000 1,8%
Création société + PC 6300 0,1%
FRAIS D HYPOTHEQUE 20000 0,4%
Etudes de sol (G2 AVP + G2 PRO) 10170 0,2%
TERRASSEMENT/VRD 700 000 13,3%
PONT BASCULE 32 000 0,6%
PROCESS 1400 000 26,6%
EPURATION 931741 17,7%
GENIE CIVIL 622 000 11,8%
Contréleur technigue + SPS 16175 0,3%
ASSURANCE CHANTIER (RC+TRME) 23 000 0,4%
SILOS 315 400 6,0%
MACONNERIE (sous épuration, GRDF vide sanitaire, murs rétention, dig, container) 80 000 1,5%
BATIMENT BIODECHETS 350 000 6,7%
PETITS LOTS (cloture, reserve incendie...) 230170 4,4%

100%
BFR (3 mois Opex) 156 712 € 3,0%
MARGE (3% CAPEX) + FRAIS DOSSIER BANCAIRES 197 867 € 3,0%
Compte réserve dette (6mois de mensualités) + frais intercalaire (18 mois d'intéréts) 421000 € 8,0%
TOTAL 6037828 €

5 262 k€ d’investissement projet et 775 k€ de réserves bancaires pour un total de 6 038 k€
23% de l'investissement pour les équipements du process, 15,5% pour les silos, 12 % pour le VRD, 6% pour le
batiment biodéchets et 13% pour les réserves bancaires
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uipements spécifiques méthanisation (production biogaz) y 1400 000 €
ris main d'ceuvre
uipements liés a I'alimentation et au stockage des intrants liquide et solide 450 000 €
uipements liés au digesteur et auxiliaires (pompes, agitateur, vannes, etc.) 400000 €
uipements liés au stockage des digestats 200 000 €
[Equipements liés a l'instrumentation (automates, capteurs, interface logicielle, etc.)
150 000 €
Hyolonisation 100 000 €
Flec'ricité BT (armoires électriques, efc.) 100 000 €
Calcul du tarif de rachat
Derniéres valeurs définitives connues de | '@ d:;el':igtaénnion Au 1°' janvier de I'année de prise d'effet du contrat d'achat
“licHTrev.Ts™ I 107,7 122,0
FMOABE0000™"* 99,0 105,1
T [c€ / KWh PCS] | 7970 PI; [c€ / KWh PCS] | 2,700 |
Nombre d'années entiéres entre dates | Pl [c€ / kWh PCS] 10,000
s 1,000 Pl [c€ / kWh PCS] 2,238
K 1,0972
Tarif au début du contrat [c€ /kWh PCS] | 11,201 |

Prime P1
(déchets
collectivités)
21%
Prime P2
(déchets
agricoles et
industriels) N
79%
Répartition gisement selon primes tarif d'achat

Tarif d'achat de 11,201 c€/kWh PCS incluant primes P1 et P2 de 4,938 c€/kWhPCS selon la nature des intrants
Contrat d'achat du biogaz sur une durée de 15 ans.

Compte d’exploitation

PRODUIT EXPLOITATION |
PRODUIT BIOGAZ
Debit CH4 nm3 Tps fonctionnement Prix de rachat
140 8322 0,11201 € 1399 316 €
CHARGES EXPLOITATION
temps annuel en H
"ali i de I lation™ 549 13725 €
salaire "gestion de I'installation™ 730 18250 €
salaire"approvisi de l'installation” 924 23111 €

cout telescopique s5a4s 21960 €

cout tracteur { appro / ep ) 3 006 135274 €

Eau process 10 000 to 3 €/to 30 000,00 €

Entretien production biogaz 12 000 €
Entretien purification 40 000 €
Frais d'injection (location) 59 000 €
Provision renouvellement 40 000 €
Consommation d'électricite 880 000 kwh 0,10 €/kwh 88 000 €
Controle/analyse/actualisation PE 15 000 €
suivi (biologique..) 16 000 €
Assurance 23000 €
Divers ion, administratif, communication.._ 13 000 €
EBE 798 955 €
ANNUITES 425 277 €

Oser Pour La Terre, 297 Chemin des petits Mas — 13420 Gemenos — Tel : (+33) (0)6 73 98 16 26- N° SIREN : 824 639 678 Page 49 sur 64



OPTE - SCARA : Rapport d’Etude de I'analyse territoriale dédiée a la filiére méthanisation sur le PNR de la Sainte-Baume

1 399 k€ de recettes annuelles de vente du Biogaz pour 600 k€ de charges opérationnelles annuelles
dégageant un EBE de 799 k€ et un résultat annuel aprés annuités de prét de 373 k€. Annuité calculée sur
une durée de prét de 13 ans, avec un apport en fonds propres de 450 k€ et une subvention de 750 k€.

Evolution de la trésorerie annuelle

Trésorerie annuelle sur 14 ans
00000 €

800000 €

Atteinte régime
croisiere

400000 €
v A
300000€
200000 €
Fin remb
amortissement
100000 €

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Indicateurs économiques annuels principaux

Capex | Subvention(k€) Recettes | Charges Résultat(k€) DSCR
(k€) (k€) (k€) (ans) (%)

4 830 1399 6,6 188

La rentabilité du projet est tres bonne, qui de plus prend en charge tous les colts d'approvisionnement et
d'épandage. Un TRB avec subvention de 6,6 ans court qui permet un bon positionnement par rapport aux
banques. Un DSCR au-dessus des exigences bancaires.

Le TRB est calculé sur le Capex - subvention. Le TRB calculé sur Capex pur c'est-a-dire sans subvention et sans
les réserves bancaires (BFR-Réserve de dettes-FFl) est de 5,6 ans.

Le Debt Service Coverage Ratio (DSCR), ou taux de couverture de la dette (TCD), exprime le rapport entre
I'excédent brut d'exploitation et le service de la dette (intérét et, le cas échéant, annuités de crédit-bail).
C'est un outil communément utilisé pour évaluer la capacité d'une personne ou d'une entreprise a générer
suffisamment de marge d'exploitation pour couvrir les annuités d'emprunt ou de crédit-bail. Ce ratio est
utilisé dans le domaine bancaire, et permet de définir un seuil minimal acceptable pour un préteur. Plus le
ratio est élevé, plus il est facile d'obtenir un financement.
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2.8.2) Projet en injection et variante cogénération zone de Tourves

Projet en Injection

Montant de I'investissement et détail process

BILAN INVESTISSEMENT ET FINANCIER
Raccordement GRDF 200 000
Etude GRDF 10 292
Foncier 30000
ENEDIS/ELECTRICITE 190 000
AMO 95 000
Création société + PC 6300
FRAIS D HYPOTHEQUE 20 000
G2 AVP +G2 PRO 10170
TERRASSEMENT/VRD 500 000
PONT BASCULE 32 000
PROCESS 1000 000
EPURATION 730 000
GENIE CIVIL 520 000
Contrdleur technique + SPS 16175
Assurance chantier (TRME) 23 000
SILOS STOCKAGE 150 000
MACONNERIE (sous épuration, GRDF vide sanitaire, murs rétention, dig, container) 80 000
BATIMENT PV stockage biodéchets 250 000
PETITS LOTS (cloture, reserve incendie...) 230170
TOTAL 4093107 €
BFR (3 mois d'OPEX) 105955 €
MARGE (3% Capex) + FRAIS DOSSIER 162793 €
Compte réserve dette (6 mpois de mensualités) + frais intercalaires 165995 €
TOTAL 4527851¢€
Investissement total de 4 528 k€ dont 435 k€ de réserves bancaires
Equipements spécifiques méthanisation (production biogaz) y compris 1000 000 €
‘main d'ceuvre
Equipements liés a I'alimentation et au stockage des intrants liquide et solide 318462 €
Equipements liés au digesteur et auxiliaires (pompes, agitateur, vannes, efc.) 283 077 €
Equipements liés au stockage des digestats 141 538 €
Equipements liés a linstrumentation (automates, capteurs, interface logicielle, efc.) 106 154 €
Hygiénisation 80 000 €
Electricité BT (armoires électriques, efc.) 70769 €
Calcul du tarif de rachat
(|capacité maximale de pr de biométhane retenue [Nm®/h] 63 |
| P 52%
P2 48%
ps™™* (uniqueme nt pour les stations de traitement des eaux usées) 0%

A . A la date de utio
Derniéres valeurs définitives connues de = de lan:: " Au 1*' janvier de I'année de prise d'effet du contrat d'achat
ICHTrev-TS™ 107,7 125,3
|[FMOABEDD00™ 99,0 104.4
/i
T [c€/ kWh PCS] 9,279 Pl, [c€/ kWh PCS] 2,957
Nombre d'années entiéres entre dates Pl; [c€/ kWh PCS] 0,000
S 1,000 Pl [c€/kWh PCS] 1,674
K 1,1090
[Tarif au début du contrat [c€/ KWh PCS] | 12,146 |
T

Tarif d'achat de 0,12146 €/kWh bénéficiant des primes pour l'utilisation de déchets agricoles et
agroalimentaires ( 4,63 c€/kWh PCl). Contrat d'achat sur une durée de 15 ans pour ce projet en injection.
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Compte d’exploitation

PRODUIT EXPLOITATION

PRODUIT BIOGAZ
Débit CH4 nm3 Tps fonctionnement  Prix de rachat
63 8322 0,12146 € 679728 €

CHARGES EXPLOITATION

temps annuel en H

salaire “alimentation de l'installation” 366 9150€
salaire "gestion de l'installation” 548 13688 €
salaire"approvisi de l'installation” 534 13341€
salaire "epandage digestat" 788 19699 €
cout telescopique 366 14640 €
cout tracteur ( appro / ep ) 1322 59471 €
Entretien production biogaz 12000 €
Entretien purification 40000 €
Frals d'injection (location) 62481 €
Provision r | it 40000 €
Consommation d'électricité 600 000 kWh 0,10 €/kWh 60 000 €
Contrdle/analyse/actualisation PE 15000 €
Suivi (biologique...) 16 000 €
Assurance 23000 €
Divers lon, administratif, communication.... 13 000 €
EBE 268259 €
ANNUITES 281523 €

680 k€ de recettes annuelles de vente du Biogaz pour 411 k€ de charges opérationnelles annuelles
dégageant un EBE de 268 k€ et un résultat annuel aprés annuités de prét de -13 k€. Annuité calculée sur
une durée de prét de 13 ans avec un apport en fonds propres de 608 k€ et une subvention de 750 k€.

Evolution de la trésorerie annuelle

Trésorerie annuelle sur 15 ans
350000€

300000 €
50 000 €
/oooooe
150000 €

100000 €

S0000€

2021 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
-50000€

-100000 €

-150000 €

Indicateurs économiques annuels principaux
Capex | Subvention(k€) Recettes | Charges EBE | Résultat(k€) | TRB | DSCR(%)
(k€) (3] (k€) (k€) (ans)
4528 750 680 > 13 2 95

3 169 411 268 13 14,
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Rentabilité du projet mauvaise, mais avec une prise en charge de tous les frais d'approvisionnement et
d'épandage. TRB de 14,2 ans proche de la durée du contrat d'achat du Biogaz. DSCR de 95% en dessous des
attentes des banques.

Le TRB est calculé sur le Capex - subvention. Le TRB calculé sur Capex pur c'est-a-dire sans subvention et sans
les réserves bancaires (BFR-Réserve de dettes-FFl) est de 12,5 ans.

Une optimisation de charges a été simulée en prenant en compte une redevance annuelle biodéchets de 5€/t
et une répercussion des frais d'approvisionnements des intrants a la charge des producteurs de déchets. Les
charges épandage restant imputées sur I'unité de méthanisation.

Avec cette optimisation de charges, les indicateurs sont:

Capex | Subvention(k€) Recettes | Charges Résultat(ke€) DSCR(%)
(k€) (k€) ((X3) (ans)

3169 693 374 318 11,9 115

Un TRB bien meilleur de 3 ans et un DSCR se rapprochant des exigences bancaires.
Le TRB est calculé sur le Capex - subvention. Le TRB calculé sur Capex pur c'est-a-dire sans subvention et sans
les réserves bancaires (BFR-Réserve de dettes-FFl) est de 10,5 ans.

Projet en Cogénération

Montant de I'investissement et détail process

BILAN INVESTISSEMENT ET FINANCIER

EF/AMO 70 200
PC/PE 4400
ETUDE SOL/G2AVP/PRO 4993
CREATION SOCIETE 1500
TERRASSEMENT/VRD/RESEAUX 79 643
GENIE GIVIL FOSSES 367 763
PROGESS 879 908
RE$€RVE INCENDIE 4000
iénisation 80000
ntroleur technique + sps 14 455
ASSURANCE 7 500
MACONNERIE/SILOS 90 670
Raccordement ENEDIS 55 000
PETITS LOTS 54 857
BATIMENT PV biodéchets 250 000
BFR (3 mois de opex) 65 096 €
MARGE (3% CAPEX) + FRAIS DOSSIER BANCAIRES 78947 €
Compte réserve dette (mois de mensualités) + frais intercalaires 79195 €

Investissement total de 2 188 k€ dont 223 k€ de réserves bancaires

Equipements spécifiques méthanisation (production biogaz) y compris 879 908 €
main d'ceuvre

Equipements liés a lalimentation et au stockage des infrants liquide et solide 304 584 €
Equipements liés au digesteur et auxiliaires (pompes, agitateur, vannes, efc.) 270741 €
Equipements liés au stockage des digestats 135370 €
Equipements liés a lNinstrumentation (automates, capteurs, interface logiciele, etc.) 101 528 €
Electricité BT (armoires électriques, efc.) 67 685 €
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Calcul du tarif de rachat

IPuissance maximale retenue [kW] 280

Proportion de cultures alimentaires ou énergétiques, cultivées a titre de culture 0%

principale V [%] (4)

Pourcentage d'effluents d'élevage Ef [%] (5) 15%
Derniéres valeurs définitives connues de Ala date Ala date de prise deffet du

actuelle Contrat

ICHTrev-TS**** 125,3 125,3

FMOABE0000™** 104,4 104,4

Tocc [€/MWh] 154,125 :Pgmx [€/MWh] 50,000

Tarif au début du contrat [€/MWh] 166,625 P [E/MWh] 12,500

L 1,00000

|Tarif actuel [e/MWh] | 166,625 |

Un tarif d'achat majoré par la prime sur les effluents d'élevage ( + 12,5 c€/kWh élec).
Un contrat d’'achat sur 20 ans et non 15 ans car revente d'électricité.

Compte d’exploitation

PRODUIT EXPLOITATION

PRODUIT BIOGAZ
Pulssance cogénération Tps fonctionnement  Prix de rachat
282 8100 0,16663 € 380238¢€

CHARGES EXPLOITATION
temps annuel en H
salaire "alimentation de l'installation® 366 9150€
salaire "gestion de I'installation” 548 13688 €
salaire*approvisionnement de I'installation™ 534 13341¢€
salaire "epandage digestat” 788 19699 €
cout telescopique 366 14640 €
cout tracteur ( appro / ep ) 1322 59471 €
Entretien production blogaz 2000€
Entretien cogénération 31000 €
Provision renouvellement 30000 €
Consommation d'électricité 400 000 kWh 0,10 €/kWh 40000 €
Contrdle/analyse/actualisation PE S5000€
Suivi (biologique...) 12000 €
Assurance 11000 €
Divers ( gestion, administratif, communication... 3500¢€
EBE 115750 €
ANNUITES 100 563 €

380 k€ de recettes annuelles de vente d'électricité pour 265 k€ de charges opérationnelles annuelles
dégageant un EBE de 116 k€ et un résultat annuel aprés annuités de prét de 15 k€. Annuité calculée sur
une durée de prét de 17 ans avec un apport en fonds propres de 218 k€ et une subvention de 437 k€.
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Evolution de la trésorerie annuelle

Trésorerie annuelle sur 17 ans

30000€ -
Atteinte régime
20000 € croisiére

10000€ v

2021 2024 2028 2029 2030 2031 2082 2033 2034 2035

2025 2026 2027

0000<€
-20000 €
-30000 €
-40 000 €
-S0000 €
-60000 €
-70000 €

20000 €

Indicateurs économiques annuels principaux

Capex | Subvention(k€) Recettes | Charges Résultat(ke€) DSCR(%)
(k€) (k€) ((X3) (ans)

1531 380 265 116 15,1

La rentabilité du projet est trés moyenne, avec un TRB proche de la durée de contrat d'achat du biogaz mais
qui prend en charge I'ensemble des charges d'approvisionnement et d'épandage. DSCR proche des exigences
bancaires

Le TRB est calculé sur le Capex - subvention. Le TRB calculé sur Capex pur c'est-a-dire sans subvention et sans
les réserves bancaires (BFR-Réserve de dettes-FFl) est de 13,2 ans.

Une optimisation de charges a été simulée en prenant en compte une redevance annuelle biodéchets de 5€/t
et une répercussion des frais d’approvisionnements des intrants a la charge des producteurs de déchets. Les
charges épandage restant imputées sur 'unité de méthanisation.

Avec cette optimisation de charges, les indicateurs sont:

Capex | Subvention(k€) Recettes | Charges Résultat(ke€) DSCR(%)
(k€) (k€) (X3 (ans)

1531 251 142 12,3 142

TRB qui gagne pres de 3 ans et un DSCR au-dessus des exigences bancaires.
Le TRB est calculé sur le Capex - subvention. Le TRB calculé sur Capex pur c'est-a-dire sans subvention et sans
les réserves bancaires (BFR-Réserve de dettes-FFl) est de 10,8 ans.

Points de vigilance et leviers de rentabilité pour les projets envisagés

Points de vigilances :

» Le rayon pris en compte pour les colts d'approvisionnement et d'épandage est de 5 km pour les
intrants et 10 km pour I'épandage. Un doublement de ce rayon alourdirait les charges d’'exploitations.
Ex:+

» Estimation plus fine des colts de foncier

» Estimation plus fine des colts de raccordement

»  Evolution du tarif d'achat biogaz dans les mois a venir. Il semble qu'il y aurait une baisse générale du
niveau de soutien tarifaire, et deux niveaux tarifaires :
v"un tarif plus élevé pour les installations utilisant plus de 60 % d'effluents d'élevages (sous

forme de prime aux effluents d'élevage, comme la cogénération)
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v un tarif plus bas pour les installations utilisant des déchets de I'agriculture et de la
sylviculture, des CIVE, des déchets des agro-industries, et moins de 60 % d'effluents
d'élevage.

La baisse de tarif annoncée se situe entre - 11 et - 14%.

Le tarif serait dégressif et fixé a la date de raccordement de 'unité. La dégressivité serait de 0,5 %

par trimestre (a l'instar de la cogénération) et modulable en fonction de I'atteinte des objectifs PPE.

Selon la saisonnalité d'épandage des digestats, les colts de silo pourrait étre plus conséquent. Le

temps de stockage pris en compte est de 4 mois. Un temps de stockage double demande un

investissement supplémentaire de 150 k€ / silo.

Leviers de rentabilité :

>

>

Mise en place d'un batiment photovoltaiques pour les Biodéchets pour augmenter les revenus et
améliorer la rentabilité des projets.

Achat en propre du matériel de manutention (téléscopique et tracteur), cela demanderait un
investissement supplémentaire mais améliorerait I'EBE

Fixer une redevance de traitements des déchets pour augmenter les recettes. En fonction des filieres,
cette redevance pourrait étre mise en place. A contrebalancer avec ['équilibre des frais
d'approvisionnements pris en compte dans le compte d'exploitation

Prise en charge des colts d'épandage par les agriculteurs, au regard de I'économie réalisé sur les
engrais d'origine chimique.

Favoriser la part d'effluents d'élevage vu I'évolution des tarifs annoncé. Pour les projets cette part
actuelle est de I'ordre de 50%, hors le potentiel fumier équin est plus conséquent que le potentiel
considéré dans I'étude.

Pour les projets sur la zone de Tourves, revoir la prise en compte des effluents de viticultures dans
les intrants. En effet, ces effluents sont volumineux et apporte peu de potentiel en Biogaz. La filiere
est cependant demandeuse, une économie sur les charges serait alors envisageable (colt de
transport pris en charge par la filiére viticole).

Organiser la filiére transport pour le fumier équin et négocier les prix pour faire diminuer les charges.
Valorisation des recettes liées a la « vente » de la chaleur pour le projet en cogénération
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2.9) Impacts positifs des projets sur les émissions de gaz a effets de serre

Les projets envisagés ont un bilan bénéfique sur les émissions de gaz a effet de serre par les économies
d'émissions de GES réalisées par une moindre émission sur la valorisation des matieres et leur transport, la
substitution au gaz naturel non consommé et la substitution pour les engrais non fabriqués grace a
I'utilisation des digestats. Ces économies compensent les émissions de GES de l'unité de production et du

transport des intrants.

2.9.1)

f Emission GES par I'unité
de digestion

Emission GES dues au
transport des subsirats

==
===
==
==

GES évités par substitution
au fraitement référence

GES évités par substitution
fransport pour traitement
référence

GES évités par substitution
énergie

GES évités par substitution
engrais & I'épandage

Reférencks SCARA et Diges

Soit un gain correspondant aux émissions de 350 francais par an ou 2 100 000 m3 de gaz.

2.9.2)

Projet en Injection

Emission GES par I'unité

de digestion

|
+
Emission GES dues au
transport des subsirats
GES évités par substitution
au traitement référence
GES évités par substitution
transport pour traitement
référence
GES évités par substitution
Energie
GES évités par substitution
engrais a I'épandage
Refére s SCARA et Diges

| sai,co,
+
| a71,C0,
- 186761, CO;
- 32 :, co,
— | 2 4535:q co,
—— | 26631,,CO0,

Projet en injection zone de Tourves

Stockage des intrants et
épandage du digestat

Transport des substrats et
digestat

Valorisation matiére avec autres
filigres traitement déchets

Transport vers autres filieres
traitement déchets

Substitution a la consommation
de gaz naturel

Substitution aux engrais minéraux

- amaico,

— | 260,8 t_, CO,
4
— | 36,41 ,CO,
- ] 628,6 ., CO, ‘
- ] 28,3 fj, co, ‘
— ] 922,3*:q co, ‘

] 471,3 ., CO,

Projet en injection et variante cogénération zone de Tourves

Stockage des intrants et
€pandage du digestat

Transport des subsirats et
digestat

Valorisation matiére avec autres
filieres traitement déchets

Transport vers autres filieres
traitement déchets

Substitution a la consommation
de gaz naturel

Substitution aux engrais minéraux

- imssigco,

Soit un gain correspondant aux émissions de 150 francais par an ou 880 000 m3 de gaz.
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Cogénération

Stockage des intrants et
épandage du digestat

| Emission GES par I'unité > ‘ 260,8 ieq C02

| de digestion
Transport des substrats et

Emission GES dues au
transport des subsirats » ‘ 36:4 ieq C02 | digestat

GES évités par substitution Valorisation matiére avec autres
au traitement référence g 628'6 1eq C02 filieres traitement déchets

GES évités par substitution Transport vers autres filiéres
transport pour traitement > 28,3 *eq C02 traitement déchets
référence

Substitution a la consommation

GES évités par substitution
s - 488,61'eq C02 de gaz naturel

énergie

GES évités par substitution Substitution aux engrais minéraux
engrais & I'épandage 471,3 teq CO2

Référe s SCARA et Diges b -

Soit un gain correspondant aux émissions de 110 francais par an ou 660 000 m3 de gaz.

|

2.10) Identification des porteurs de projets potentiels

Au cours des enquétes et des échanges avec les différents parties intervenantes sur le début de I'étude, que
ce soit les centres équestres, les exploitants agricoles ou les collectivités, le soutien a un projet de
méthanisation a été trés régulier. Ce soutien est motivé soit par un vrai besoin, conforté d'une envie réelle,
de trouver une valorisation des déchets organiques qui aille dans le sens de la protection de I'environnement,
soit tout simplement par la volonté de faire avancer la transition énergétique sur le territoire. Les
interlocuteurs avaient un avis le plus souvent positif sur ce type de projet. Il n'y a pas eu de retour négatif
dans les échanges, contrairement a ce qui aurait pu étre imaginé au regard de la faible acceptation sociétale

Certains porteurs de projets se sont positionnés :

» Pour proposer leur foncier pour la réalisation de la centrale de méthanisation : un propriétaire de

centre équestre et un exploitant agricole.
» Pour prendre part a tout ou partie de l'investissement : un contact privé ayant déja investi et réalisé
une centrale de méthanisation dans le Nord de la France et souhaitant réaliser la méme opération

en Paca

Les autres porteurs de projets régionaux et développeurs comme la société CapEnergies ou la branche biogaz
de Engie « ENGIE BIOGAZ » ou encore un collectif de projet citoyens n'ont pas été contactés en direct. Cela
pourra se faire dans un deuxiéme temps aprés avoir sécurisé les intrants et préparé le terrain a la fois d'un

point de vue sociétale et au niveau des acteurs politiques.

Oser Pour La Terre, 297 Chemin des petits Mas — 13420 Gemenos — Tel : (+33) (0)6 73 98 16 26- N° SIREN : 824 639 678 Page 58 sur 64



OPTE - SCARA : Rapport d’Etude de I'analyse territoriale dédiée a la filiére méthanisation sur le PNR de la Sainte-Baume

2.11) Elaboration d'une stratégie de développement de la méthanisation

Matrice d’analyse de potentiel des projets :

Comme proposé dans I'étude, une matrice de potentiel sur le modeéle suivant a été réalisé pour les projets

proposés :
o ' .
Matrice d'analyse de potentiel
Facteurs
environementaux
Facteurs porteurs Facteurs
de projets économiques
HSériel
Série2
Facteurs gisement
méthanisable/déb Facteurs
ouchés techniques

énergétiques

Facteurs
d'acceptabilité

Cette matrice appliquée au projet de la zone d’Auriol et de Tourves donne les résultats suivants :

Zone Aurio Injection

Facteurs
environnementaux

Facteurs
économiques

Facteurs porteurs 4
de projets

Facteur débouchés

p . Facteurs techniques
énergétiques

Facteurs

Facteurs épandage d'acceptabilité

Facteurs Gisement
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Zone Tourves Injection

Facteurs
environnementaux
5

Facteurs porteurs a4 Facteurs
de projets 3 économiques

Facteur débouchés

. . Facteurs techniques
énergétiques

Facteurs

F 2 o
acteurs épandage d'acceptabilité

Facteurs Gisement

Zone Tourves Co-Génération

Facteurs
environnementaux
5

Facteurs porteurs de 4

. Facteurs économiques
projets 3

Facteur débouchés

. . Facteurs techniques
énergétiques

Facteurs épandage Facteurs d'acceptabilité

Facteurs Gisement

Le détail de la notation par critére est indiqué dans le tableau qui suit :

Facteur Facteurs
Facteurs Fi s Fi s Fi s Facteurs Facteurs | débouchés |porteursde
environnementaux | économiques| techniques | d'acceptabilité | Gisement | épandage |énergétiques| projets
Zone Aurio Injection 4 5 4 3 3 2 5 3
Zone Tourves Injection 3 2 4 3 4 3 5 3
Zone Tourves Co-Génération 3 3 4 3 4 3 3 3

Les critéres ont été appréciés en fonction des caractéristiques de chaque projet élaboré au cours de I'étude.
Pour le critere « facteurs d'acceptabilité » et « facteurs porteurs de projets », la note de 3 a été donné a chaque
projet n‘ayant a date pas d'éléments négatifs qui sont apparus sur ces 2 critéres.

Au regard de ces matrices d'analyse de potentiel et de la maturité des projets, un plan d'action pour favoriser
I'émergence de ces projets a été élaboré.

Plan d’action :

> Elaborer une stratégie de communication mettant en avant notamment:
o Lintérét de ces projets locaux pour la collectivité et les acteurs privés
o Lintérét sur le développement économique d'une filiere locale et ses répercussions sur
'emploi
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o O O O

La nature des gisements concernés et le retour au sol de la matiére organique
Le peu d'impact sur les filieres existantes

L'impact sur les émissions de gaz a effet de serre et sur I'environnement

Le développement de la filiere méthanisation en Paca

Cette stratégie de communication devrait étre orientée :

o

Dans un premier temps, aupres des acteurs politiques et élus du territoires pour valider leur
positionnement

Aupres des acteurs privés en ciblant les producteurs locaux identifiés dans un second temps
Aupres du grand public, une fois les zones de projet arrétées pour favoriser l'acceptabilité
sociale de ce type de projets. Une analyse des associations orientées défense de
I'environnement serait souhaitable pour prendre des contacts en amont et mieux sentir la
situation sur le terrain.

Ce type de communication a déja été réalisée ou réfléchie dans d'autres régions. Des conseils avisés
peuvent étre obtenus aupreés du club Biogaz de 'ATEE et aupres des régions ayant développés un
plan d'action (Poitou Charente - Champagne Ardennes -Midi Pyrénées).

> Conforter la mise a disposition des gisements a valoriser aupres des différents acteurs :

o

o

o

Collectivités de la Provence Verte :

= Biodéchets : positionner les projets dans la démarche de collecte sélective des
biodéchets initiée par la collectivité, avec son partenaire SIVED. Mieux comprendre
les points de collecte sélectif et la logistique associée. Valider le principe de mise a
disposition et analyser les tonnages finaux réels et les colts de transport.
Déterminer leur saisonnalité et compléter l'analyse par les biodéchets des
structures privées (IAA-restauration-grande distribution-..)

= Déchets verts : valider les tonnages de mise a disposition de la fraction fines, la
saisonnalité et la qualité de cette fraction fine. Valider le principe de mise a
disposition et analyser les colts de transport.

Collectivité du pays d’Aubagne :

= Biodéchets : entamer les discussions avec la collectivité sur les projets de collecte
sélective envisagés au regard des exigences réglementaires et positionner le projet
en tant que filiére de valorisation locale de ces déchets.

= Déchets verts : valider la mise a disposition du tonnage prévu au regard des
engagements contractuels déja pris aupres du prestataire

Filiére cheval :

* Prendre contact avec la Fédération Nationale du Cheval et son antenne régionale
pour évoquer le projet et définir 'accompagnement possible de la fédération, qui a
déja tenté de développer ce type de valorisation auprés de ses adhérents.

* Analyser le développement possible d'une collecte par transport privé, définir le
niveau de rentabilité minimal pour le transporteur (volume et nombre de tournées
annuelles) et les coQts de transport correspondants.

* Analyser le potentiel global présent sur le territoire du PNR par enquétes
systématiques aupres des centres équestres

Déchets IAA:

* Prendre contact avec les entreprises identifiées pour positionner le projet et valider

les partenariats possibles selon les filieres de collecte déja existantes
Effluents viticoles :

» Prendre contact avec les caves coopératives identifiées pour valider l'intérét de la

filiére sur le sujet.

Lancer une étude d'épandage en collaboration avec la chambre d'agriculture des Bouches
du Rhéne pour conforter les données d'analyse de I'étude et s'assurer de l'adéquation
volume de digestat avec surfaces agricoles disponibles et la qualité du digestat avec les
typologies de cultures sur les zones concernées.

Continuer l'analyse du foncier pour valider la disponibilité des surfaces dans les PLU
concernés et le colt de ce foncier.
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> Prendre contact avec les développeurs locaux et les porteurs de projets identifiés
dans I'étude. Cette prise de contact devrait se faire dans l'idéal, une fois les gisements et le
foncier sécurisés pour optimiser le niveau d'intérét porté par les développeurs et faciliter le
lancement d'une étude de faisabilité détaillée.

> Sur le retour d'expérience de ces 2 projets, développer une animation territoriale en
partenariat avec le GERES et les outils développés via le programme METHA SUD et le
dispositif Métha'synergie.
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IV) Conclusion

Le PNR de la Sainte Baume, conformément aux directives de la fédération nationale des PNR a engagé une
démarche visant a « 'autonomie énergétique a I'horizon 2030 ».

Le PNR de la Sainte Baume possede sur son territoire plusieurs centrales photovoltaiques. En vue du
développement de son mix énergétique, le PNR a souhaité réaliser une étude dédiée a la filiere méthanisation
en vue de développer, a terme, des unités de méthanisation locales.

L'objet de cette étude était de disposer d'une analyse des gisements de matiéres organiques adaptée aux
spécificités du territoire afin de définir une typologie de projets et de faire une premiére approche
économique de la viabilité de ces projets.

L'étude s'est attachée a valider dans un premier temps les données de |'étude Hélianthe sur I'évaluation du
potentiel énergétique des sources de méthanisation de Provence-Alpes-Cdte d’Azur, appliquée au territoire
du PNR de la Sainte Baume. Les enquétes menées aupreés des agriculteurs, des collectivités et dans un second
temps aupres des centres équestres, complétées des données obtenues du Geres et du CRITT pour la partie
effluents viticoles et déchets des industries agro-alimentaires ont mis en évidence un réel potentiel sur le
territoire. Ce potentiel confirmé a 3 700 knm3 de CH4/an, similaire dans I'absolu a celui estimé dans I'étude
Hélianthe, est néanmoins tres différent sur la nature des gisements de matieres organiques et leurs volumes
et donc sur les filiéres partenaires pour les projets de méthanisation.

Ce potentiel a permis de définir deux typologies de projets sur 2 zones géographiques différentes du PNR de
la Sainte Baume :

- Un premier projet en injection sur une zone géographique située au Sud-Ouest du PNR autour de la
commune d'Auriol, avec une prédominance d'intrants issus des centres équestres, des déchets des
industries agroalimentaire et des biodéchets issus des Ordures Ménageres Résiduelles (OMR) de la
collectivité.

- Undeuxiéme projet en injection également, avec une variante étudiée en cogénération, sur une zone
géographique située au Nord du PNR autour de la commune de Tourves, avec une ration de
meéthanisation constituée majoritairement de déchets verts, de biodéchets et d'effluents viticoles.

Pour chaque projet, les contraintes réglementaires et environnementales ont été analysées ainsi que les
débouchés énergétiques et le mode de valorisation des digestats. Une analyse économique a été réalisée
pour dégager les montants d'investissements et les indicateurs économiques associés a ces projets.

Le projet en injection sur la zone d’Auriol permettrait de valoriser un peu plus de 20 000 t/an de déchets
organiques et d'injecter 155 nm3/h de biogaz sur le réseau de gaz, débit validé par le bureau d'étude de GRDF
en fonction de la capacité d'accueil du réseau sur cette zone. Il dégage un excédent brut d'exploitation
conséquent et affiche un Temps de Retour Brut sur investissement (TRB) de 6,6 ans, pour un investissement
initial estimé a 6 050 k€.

Le projet en injection sur la zone de Tourves et sa variante en cogénération permettraient de valoriser un peu
plus de 10 000 t/ an de déchets organiques et d'injecter 68 nm3/h de biogaz sur le réseau (validé par GRDF)
ou 2 340 MWh/an sur le réseau électrique. La rentabilité de ces 2 projets est moins bonne, avec un excédent
brut d'exploitation de 100 ou 300 k€ et des TRB entre 14 et 15 ans. Certains leviers économiques (redevance
biodéchets- colts de transport pris en charges par les producteurs-..) raménent ces TRB entre 11 et 12 ans.
L'investissement estimé est respectivement de 4 500 k€ en injection et 2 200 k€ en cogénération.

Plusieurs leviers de rentabilité existent sur ces projets et ont été listés dans I'étude ainsi que leurs points de
vigilance.

L'étude, sur base de ses 2 projets, permet de démontrer que la filiere méthanisation pourrait se développer
sur le territoire a travers des projets bien ciblés et intéresser des porteurs de projets. Certains porteurs de
projets se sont d'ailleurs positionnés soit sur du foncier, soit sur de l'investissement au cours de I'étude. Il
reste néanmoins un certain nombre de points de vigilance a travailler, que sont notamment la sécurisation
des gisements sur le long terme. Les 2 projets prennent en considération en effet un part plus ou moins
conséquente de biodéchets. Ces biodéchets ne sont a date pas ou peu collectés en filiere sélective. Une
obligation réglementaire impose aux collectivités de mettre en place ce tri sélectif et |la valorisation de leurs
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biodéchets contenu dans les OMR d'ici 2023. C'est une réelle opportunité de positionner ces projets de
centrales de méthanisation aupres des élus et de leurs partenaires comme une réelle alternative sur le
territoire. Cette valorisation locale des déchets, génératrice d'emploi et ayant un impact positif sur
I'environnement a de nombreux atouts pour se faire entendre.

Un autre point de vigilance est la confirmation des zones d'épandage pour les 2 projets, sujet plus sensible
pour le projet sur la zone d'Auriol. Un travail de fond en collaboration avec la chambre d’Agriculture des
Bouches du Rhdne est souhaitable pour que ce facteur ne devienne pas un point bloquant pour le projet.

Un plan d'action reprenant en synthese les propositions et recommandations issues de I'étude a été défini
pour accompagner le PNR dans un travail de consolidation de cette étude visant a favoriser 'émergence des
projets envisagés. Il reprend notamment le besoin de mettre en oeuvre une stratégie de communication a
plusieurs niveaux : élus - porteurs de projets - grand public. Cette communication associée a un travail de
fond sur la consolidation des gisements et du foncier devrait permettre de convaincre les porteurs de projets.

Le PNR peut étre I'acteur facilitateur de la mise en ceuvre de cette démarche, accompagné de ses partenaires
afin de mettre une brique supplémentaire a l'autonomie énergétique de son territoire.
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